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ISSを撮る

長崎の天文ショップTOMITA 福岡に進出
画像集になったワイドビュー「かぐや」
「星空を見上げて復興を」支援プロジェクト・イベント紹介
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画像提供：名古屋市科学館
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ウルグ・ベグ マドラサから見た星空
撮影／川口雅也
2010年12月27日 22時45分（現地時刻）
キヤノンEOS 5D MarkⅡ　
EF16-35mmF2.8LⅡ USM（16mm F8）
ISO100　露出10分
ウズベキスタンのブハラにて
チムール帝国第四代目の君主にして天文学
者でもあったウルグ・ベグは、サマルカンド
だけでなく各地にマドラサ（学問所）を作
った。旧都ブハラに建つ、このウルグ・ベグ
マドラサの扉には「学ぶことはムスリムの
つとめ」と書いてある。その扉を背に、向か
いに建つアブドゥールアジス・ハーン・マド
ラサにかかるオリオンを撮った。

長崎の老舗天文ショップ「TOMITA」が福岡へ進出
月探査機「かぐや」のワイドビュー写真が画像集に

6月2日
部分日食を見る・撮る

イスラム世界における天文学の発展と
帝国君主にして天文学者だったウルグ・ベグ

パオナビ 
復興支援プロジェクト

中止になった2つの“アマチュアの祭典”

6月16日
皆既月食を見る・撮る
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■今月の表紙

星ナビ2011年6月号
2011年5月2日発行・発売

■広告さくいん
コニカミノルタプラネタリウム／表2
ニコンビジョン／4
サイトロンジャパン／6
天窓工房／58
高橋製作所／72
スターベース／73
TOMITA／74
中央光学／75
趣味人／76～77
アイベル／78～79
笠井トレーディング／80～85
ビクセン／112～表3
五藤光学研究所／表4

AstroArtsのムック・ソフト／8、10、24
AstroArtsオンラインショップ／86～89

スペースシャトル最終打ち上げを見に行こう
ISSを撮る

今月の視天

昇る
欠けた
太陽

沈む
欠けた
満月

仙台の“ひとみ”に再び光を！／復興支援の星空観望会／支援キャンペーン始まる

いつ、どこに見えるか／夜空を駆け抜けるISS
太陽・月の前を通過するISS

井上惠嗣

飯島 裕

廣瀬 匠

比嘉義裕

白尾元理

浅田英夫・川村 晶 撮影／四方正良撮影／安藤 宏

撮影／井上惠嗣

撮影／飯島 裕
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吉田隆行ホームページ  天体写真の世界　http://ryutao.main.jp/
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春の星座の中で最後に昇ってくる星座がヘルクレス座です。
夏の星座の先峰、さそり座が南中する頃、ヘルクレス座も南中します。
その中には、今回取り上げている北天一大きな球状星団が輝いています。

球状星団M13
ヘルクレス座のM13は、北天で最も大きな球状星団だ。
M13の明るさは約6等級。空が暗いところでは肉眼で
も確認できるが、恒星とは見分けがつかない。双眼鏡を
使えば星雲のように滲んで見え、恒星とは異なることが
わかるが、写真のように星が集まっている様子を見るに
は天体望遠鏡が必要だ。望遠鏡の口径が大きいほど、
中心部の星まで綺麗に分解されて、迫力ある眺めを楽
しむことができる。
タカハシMT-200、SBIG ST-2000XM
ペンタックス MS-5赤道儀にて追尾
露出時間　L＝50分、R＝G＝B＝各5分×2
総露出時間　1時間20分
ステライメージ他にて画像処理
岡山県吉永町にて撮影

吉田隆行　天体写真の世界

ヘルクレス座の球状星団

　球状星団M13の写真の醍醐味は、中心部の星が密集した様子をいか
に表現するかです。M13は南中時には天頂付近に位置するため、大気に
よるゆらぎや減光の影響を受けにくく、好条件で撮影することができます。
春から夏にかけての上空の気流が安定した日に撮影することができれ
ば、解像感の高い写真が得られるでしょう。
　今回の撮影には、昔ながらのニュートン反射望遠鏡を使用しました。
ニュートン反射は中心部が極めてシャープな光学系なので、このような球
状星団の撮影に適しています。補正光学系を使っていないため、周辺部
は若干、収差で星が肥大していますが、気になるほどではありません。色
収差等の少ないシャープな光学系で撮影したい対象です。
　銀河や星雲だけでなく、球状星団の撮影にもデジタル機材は有利です。
M13星団の中心部の明るさと周囲の星の明るさの幅は、銀塩ポジフィル

ムのラチチュードに収まらないため、現像上がりの写真では中心部が白
く飛んでしまっているケースがほとんどでした。しかし、デジタル機材で
は、画像処理により中心部を白く飛ばすことなく、星の密集している様子
まで再現することができます。特に冷却CCDカメラはダイナミックレンジ
が広いので一層有利と言えるでしょう。
　画像処理では、ステライメージ6のデジタル現像を行うことにより、飽和
した中心部を蘇らせることができます。ただし、デジタル現像を使うとハ
イライトのコントラストが弱まるので、エッジ強調処理を強めに適用すると
よいでしょう。今回の作品では最後にトーンカーブを調整して暗部の調子
をやや持ち上げています。これによりM13の周囲のまばらな星も表現さ
れ、より迫力ある球状星団に仕上げることができました。

球状星団というと、どれも同じような星が集まったボールのように思うかもしれないが、
その姿はそれぞれに異なり興味深い。例えば、ヘルクレス座のM13は中心部が詰まっ
ているが、いて座のM22は周囲まで星がまばらに広がり双眼鏡でも楽しめる。中でも
魅力的なのは、南天で輝くケンタウルス座のオメガ星団だ。日本では地平線すれすれ
にしか見えないが、視野の中に広がる星の集まりには圧倒される。いつか南半球でじっ
くり撮影・観望してみたい天体だ。下の写真は、同じ視野角でM13とオメガ星団の大き
さを比較したもの。
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NAV-HW シリーズ
ニコン天体望遠鏡アイピース

NA       V-17HW
希望小売価格：￥105,000
（税込：￥110,250）

NAV-12.5HW
希望小売価格：￥105,000
（税込：￥110,250）

102°＆Dual
焦点距離

宇宙空間に飛び込んだかのような、
超広視界102度。さらに、アイピース
2本分の性能を実現する、コンバーター標準装備。
光学性能を追求する天文マニアに応えた、
比類なきアイピースの次元が始まります。

（黄色い円は見掛視界65度のイメージです。）

資料請求先 ○詳しいカタログを用意しています。機種名、雑誌名を明記の上、〒142-0043 東京都品川区二葉1-3-25　株式会社ニコンビジョン 営業部 宛ご請求ください。
 ※なお、ご提供いただきました個人情報はカタログ送付のためのみに利用させていただきます。

電話 (03)3788-7691　営業時間9：00～17：30（土・日曜日、祝日を除く毎日）www.nikonvision.co.jp



　天文ハウスTOMITAといえば、1980年代半
ばから九州長崎に店を構える老舗の天体望遠
鏡販売店だ。地元の天文趣味人が集まるショッ
プとして知られるだけでなく、近頃は全国の公共
天文台や個人天文台の建設コンサルタント業に
も力を入れていて、多くの施設に望遠鏡や観測
設備の納入実績を持つ。そのTOMITAがこの
春に長崎を離れ、福岡県大野城市内に移転し
「福岡本店」をオープンした。
「福岡県春日市の白水（しろうず）大池公園に建
設された『星の館』という天体観察施設のコンサ
ルタントを行ったのですが、完成後の管理と運営
も依頼されまして、それをお受けすると同時に店
舗も移転することに致しました」というのは、有限
会社とみた代表取締役の冨田宜弘氏。
　当初は星の館の公開日である週末のみ長崎
から出張することや、春日市周辺に事務所を構え
ることも考えたというが、いずれは福岡にショール
ームを持ちたいという思いもあったことから、店舗
の移転を決めたという。星の館運営に際して、ス
タッフも新たに二名を雇い入れたそうだ。
　新店舗は、福岡市博多区と春日市に隣接する
大野城市内。九州自動車道太宰府インターチェ
ンジに近く、九州各地からのアクセスも良好の立
地だ。公共交通機関の利用では、西鉄天神大牟
田線春日原駅から徒歩20分ほど。JR鹿児島線
春日駅からも徒歩圏内にある。管理運営を行う白
水大池公園星の館も比較的近くである。
　目印は駐車場にディスプレイされた大きな地球
儀。2階建の店舗は、1階がショールームや修理や
メンテナンスを行う工房で、2階は事務所や商談
スペースなどになっている。ショールームと工房の
広さはおよそ35坪。望遠鏡販売店としては国内
最大級の面積といえるだろう。長崎での営業の
時と変わらず、さまざまなメーカー製望遠鏡を幅
広く取りそろえている。

TOMITA福岡本店が4月23日にオープン
長崎老舗ショップが福岡へ進出
天体観察施設の管理運営も行う販売店に

取材●編集部
写真提供●天文ハウスTOMITA

水星軌道に投入された「メッセンジャー」と水
星のイメージ図（提供：NASA）

広い店内には、
手軽なタイプ
から天文台ク
ラスの大型機
まで、たくさ
んの望遠鏡が
並ぶ（写真は
オープン準備
中のもの）。

水星周回軌道に投入された「メッセンジャー」と
水星のイメージ図（提供：NASA）

店舗前には目印の大きな地球儀。駐車場も完備する。

店舗と星の館は、総勢8名のスタッフで対応する。地元の市民観望会をきっかけに、家業の時計眼鏡店前で子ども
たちに星を見せ始めてから三十余年、長崎県の山中に個人天文台の建設と同時に望遠鏡の販売も始めたのが1984
年のこと。「当時、全国70社くらいのメーカーに製品を売らせてほしいと、何度も手紙を書きました」という冨
田氏（右から4人目）。そんな一生懸命さが、現在も多くのメーカーと顧客に信頼されている理由に違いない。

口径20cmの屈折望遠鏡を収める白水大池公園の星
の館天文台の公開日は、毎週金・土・日の14時から
21時。この春から公開が始まった。

天文ハウスTOMITA福岡本店
営業時間　10:00～19:00
月曜定休

〒816-0912
福岡県大野城市御笠川2丁目1-12
TEL 092-558-9523
FAX 092-558-9524
http://www.y-tomita.co.jp/

　天文趣味人なら九州在住の方のみならず、福
岡へ出かけた際は、天文ハウスTOMITA福岡
本店に寄ってみてはいかがだろう。
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月上空ワイドビューの感動を世界に
月周回探査機「かぐや」がとらえたハイビジョン映像から
月面のさまざまな表情を描き出す

紹介●白尾元理

水星軌道に投入された「メッセンジャー」と水
星のイメージ図（提供：NASA）

書名：The Kaguya Lunar Atlas
　　　The Moon in High Resolution
著者：Motomaro Shirao and Charles A. Wood

出版社：Springer社
判型 : レターサイズ（280×218㎜）でハード
カバー、カラー8ページ+モノクロ176ページ

※本書の購入はインターネットショップが便利。
価格は、amazon.com で 2,500円程度、
amazon.co.jp で 3,534円。

「かぐや」が、月の南極を回り込んで表側に出てくる時に望遠カメラで撮影した「地球の出」を、2時間おきにコンポジットした。画像の上が地球の南。

　月周回探査機「かぐや」の打ち上げが迫った
2007年8月、私はNHKの「かぐや」HDTV撮影
チームの一員に加わることになった。ハイビジョン
カメラの撮影に適した月の名所をピックアップす
るのが私の役割である。ハイビジョンとはいっても
画素数は約200万画素にすぎない。この画素数
では動画では十分でも、静止画としてはハガキ
大にプリントできる程度でしかない。
　しかし、本格的な撮影が始まると、低太陽高
度の陰影に富んだ月面は魅力的で、まるで宇
宙船の窓から眺めているようであった。あるとき、
数十秒間に撮影された動画の手前部分を切り
出して加工すると広範囲を見渡せる静止画が
できることに気がついた。こうするとA4判サイ
ズに拡大しても見応えがある。この画像を「ワイ
ドビュー」画像と名づけて、『星ナビ』に連載を
始めたのは2008年2月のことだった。
　「かぐや」打ち上げ
から1 年 経 過した
2008年10月までには、
数十個所の興味深い
地形をHDTVで撮影
できたので、ワイドビュ
ー画像を単行本にま
とめようと考えるように
なった。多くの人に読
んでもらいたいので英
語で解説することにし
て、米国のチャール
ズ・ウッド氏に協力を
依頼した。彼はアポロ
の時代に活躍した惑
星地質学者で、現在
は月刊天文誌「Sky 
& Telescope」に月
の記事を連載し、月
の人気サイト「moon 
wiki」（http://the-
moon.wikispaces.
com/Introduction）
を運営するなど、月
の地形解説者として
名高い。毎年春にヒ
ューストン近郊で開
催される月惑星会議
の時に打ち合わせを

して、彼を共著者として米国シュプリンガー社
から出版することになった。
　私とウッド氏で相談しながら、約200枚のワイ
ドビュー画像の中から100枚を選んだ。おもしろ
いことに、選んだ画像のうち80枚は月の表側、
20枚は月の裏側で、表側の方が圧倒的に多い。
裏側はクレーターばかりなのに対して、表側は
海やそれを取り巻く山脈や谷など、変化に富ん
だ地形が多いためである。
　表側のワイドビュー画像の多くは望遠鏡でも
見えるが、望遠鏡で見るのとはアングルが異な
り、しかも100m程度の地形までが写っているの
だから新鮮味がある。
　私が大学生だった頃、米国の「ルナーオービ
ター」や「アポロ」が撮影した月を食い入るよう
に眺めていた。今回は日本の「かぐや」が撮影
した月を世界の人々に見てもらう番である。

月の名所や地質学的に興味深い地点の「ワイドビュー」画像が並ぶ。左がアルキメデスクレーター。右はアポロ15号着陸地点のハドレー谷。
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2011年の天文現象
まるごとポケットに！
「365日星空散歩」は、毎日の月の満ち欠けを示す「月齢」や日食、流星群、月と惑星

の接近などの「天文現象」をかんたんに調べることができる、iPhone、iPod touch

用のアプリです。特に注目の天文現象については、画像と CG 映像による詳細な

解説を表示。また、ナレーション入りの映像番組13本（約60分）も収録しています。

※収録されているデータおよびビデオ映像は、アストロアーツ発行のムック「アストロガ

イド 星空年鑑2011」を再構成したものです。

デイリーカレンダー
表示した日の月齢や天文現象をか

んたんチェック。近日中に起こる天

文現象もあわせて表示します。

注目の天文現象
2010 年 12月から2011年の年末

までに起こる、特に注目したい

天文現象（71件）を、詳細な解説

と美しいCG映像で再現します。 

映像番組「はやぶさ最後の光 
- オーストラリア帰還ドキュメント -」
「HAYABUSA - BACK TO THE EARTH -」の監督・上坂

浩光氏自らが、7年の旅を終えて帰還する「はやぶさ」を

とらえるべくオーストラリアに向かったドキュメンタリー。

Twitter投稿機能
表示した日の月齢や天文現象を引用してTwitter

に投稿可能。ハッシュタグを付けることもできます。

星空散歩
2011年版

365日
for iPhone & iPod touch

映像番組
「2011年の星空案内」

2010 年冬から 2011 年の年末まで

に見ることができる印象的な星空

を、映像とナレーション（計12本）

でわかりやすく紹介します。

株式会社アストロアーツ　http : //www.astroarts.co.jp/
〒151- 0063 東京都渋谷区富ヶ谷 2 -41-12 富ヶ谷小川ビル1F　TEL：03 - 5790 - 0871

13 か月分のコンテンツを収録して
価格：1,200 円

アストロアーツのAPPの情報は
花鳥風月FUNで！
→ www.kachoufugetsu-fun.jp/



「ひので」が今サイクル初の 
巨大フレアを観測 
3月11日 国立天文台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

　日本の太陽観測衛星「ひので」が、2月15日

に太陽表面で数年ぶりに起きた大規模フレアをと

らえた画像が動画とともに公開された。 

　フレアとは太陽の表面付近で起きる爆発現象で、

通常はHα線やX線による観測でとらえられるが、

規模が大きいときは「白色光フレア」として可視

光でも観測されることがある。 

　今回のフレアは2月15日午前10時44分に発生し、

「ひので」のX線望遠鏡、可視光・磁場望遠

鏡がそれをとらえた。 

　太陽の活動周期は平均すると約11年であるが、

前サイクルの極小期が長かった上に非常に低調で、

今サイクル（第24活動周期）も2009年に始まっ

たものの、2010年になっても無黒点の日が続くな

どして活動の立ち上がり方が低く、大きなフレア

が発生しない状況が続いていた。 

　今回のフレアは、今サイクルで最初の大規模

フレアである。今後は太陽活動がより活発になっ

て今回を上回るような大規模フレアが頻繁に発生

すると考えられる。 

NASAの火星探査機MRO、到着から5年　3月9日 MRO Mission News 
 

 

　NASAの探査機「マーズ・リ

コネサンス・オービター（MRO）」

が火星に到着して5年経過した。 

　MROは2005年8月に打ち上

げられ、2006年3月10日に火星

軌道に到着した。当初の計画

では2年間の探査を予定してい

たが、現在もデータを取得し続

けており、これまでに7万枚の

画像を含む131テラバイトを超え

るデータを得ている。MROは1

画素あたり29.7cmという高解像

カメラを搭載し、火星表面上の

探査機フェニックスをとらえたこ

ともある。 

　また、MROは火星の地形の年代区分につい

て明らかにしてきた。最も古いのはノアキアン時

代（45億～35億年前）で、多くのクレーターが

でき、水が関わってできた鉱物が多く見つかって

いる。タルシス三山という火山もこの頃にできた。

その次はヘスフェリアン時代（35億～29ないし

33億年前）で、溶岩台地が形成されたほか、

水が循環し、気候の定期的な変動があった。

その後、現在まではアマゾニアン時代で、惑星

規模の気候変動が起きていて、砂嵐の発生やド

ライアイスの循環が現在も続いている。 

ハッブル定数がより精確に 
3月14日 HubbleSite 

　アメリカの研究チームがハッブル定数の値を高

精度で求めた。ハッブル定数は宇宙の膨張速

度を決めるもので、遠い銀河ほど速く遠ざかる比

例定数である。 

　観測対象となったのは、おとめ座の方向、

7200万光年の距離にある銀河NGC5584など8つ

の銀河である。チームは、ハッブル宇宙望遠鏡

に搭載された「広域カメラ3」を使って8つの銀

河の距離と地球から遠ざかる速度を測定し、誤

差 3 . 3%という高い精度でハッブル定数を

73.8km/s/Mpcと求めた。銀河の距離測定は、

Ia型超新星の明るさを観測することで決定した。 

　宇宙が加速度的に膨張していることの説明と

して、物体同士を遠ざける斥力を生む「暗黒エ

ネルギー」が提唱され、観測的な証拠も発見さ

れている。もうひとつの説として、銀河系を取り

囲む直径80億光年の泡状の空洞が膨張してい

るという説があるが、その場合のハッブル定数の

値は60～65となるため、今回の測定で除外され

ることとなった。 

イトカワの微粒子の初期分析結果 
3月11日 JAXA 

　小惑星探査機「はやぶさ」が持ち帰ったイト

カワの微粒子の初期分析が1月下旬から行われ

ていたが、このほど中間報告の発表があった。 

　今回発表されたのは、サンプル収納容器の2

つの区画のうち「A室」から回収されて電子顕

微鏡による観察で岩石質と判断されたもので、50

個程度の微粒子を分析した結果である。 

　0.03～0.1mmの微粒子の3次元構造、元素

組成、酸素同位体比を分析したところ、ある種

の石質隕石の特徴と一致していた。ひとつの粒

子には複数の鉱物種が存在し、複雑な3次元構

造をしている。 

　また、宇宙風化作用の痕跡や希ガスの分析

結果から、微粒子は確かにイトカワ表面から採取

されたものであることが明らかになった。宇宙風

化作用とは、岩石が宇宙空間にさらされ、太陽

風や太陽熱、微小天体の衝突などによって変質

や変形をうけることである。なお、今のところ有

機物は見つかっていない。 

　地上で採集される隕石に、人類が初めて直

接手に入れた小惑星表面のサンプルが加わった

ことで、小惑星や隕石の研究に役立つことだろう。 

2月21日■板垣公一氏がヘルクレス座の 
IC1277に18.3等の超新星2011apを発見 

3月25日■ペルセウス座銀河団は直径1160万光年 
質量は銀河系の1000倍程度。「すざく」が明らかに 

3月25日■「あかり」が赤色巨星うみへび座U星と 
ポンプ座U星の塵の詳細観測に成功 

その他のニュース 

解説●石川勝也 

MROが取得した火星のガリー（水が流れた後のような溝）。©NASA

走査型電子顕微鏡で観察した岩石質粒子の一例。©JAXA

「ひので」がとらえた太陽フレアの初期の様子。©NAOJ
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「星座入門」は
書店・望遠鏡ショップ・

アストロアーツ
オンラインショップ

で、好評発売中
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の
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座
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し
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う

価格
2,310円

（税込）

A4変型判 128ページ／
DVD-VIDEO/ROM／

星座早見盤付

好評発売中

※この製品は「テレビでかんたんに『プラネタリウム』が楽しめる星座入門」の本文を一部改訂し、付録DVDの高画質化と新規映像を加えたものです。

オリジナル
星座早見盤

BOOK
128ページ



探査機メッセンジャー 
水星軌道投入後初の画像 
3月29日 NASA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

　2011年3月18日に水星周回軌道に入った

NASAの水星探査機メッセンジャーによる、軌道

投入後初の画像が公開された。 

　メッセンジャーの広角カメラは可視光から近赤

外線（430nm～1020nm）の波長域で11個の

狭帯域フィルターを使って撮影できる。上は波長

が1000nmのものを赤、750nmのものを緑、

430nmのものを青として着色した擬似カラー画像

だ。異なる波長域の画像を撮ることで、反射率

から表面の鉱物組成を探ることができる。画像

全体に幾筋も見える明るい部分は、Hokusaiクレ

ーターの光条である。Hokusaiは日本の画家、

葛飾北斎のことで、水星のクレーターは世界中

の芸術家の名前がついている。 

　今後は最も近づいたときに200km、最も離れ

たときに15000kmという長楕円軌道で周回しなが

ら、水星の全球地図の作成を始めとした様 な々

科学探査をする予定である。 

土星探査機カッシーニ 
タイタンの低緯度域で雨を観測 
3月17日 JPL NEWS & FEATURES 

　土星探査機「カッシーニ」による観測で、タ

イタンの赤道付近の砂漠地帯で雨が降っている

ことが明らかになった。これまでタイタンにはメタン

などの循環があると考えられていたが、実際に

低緯度域に雨が確認されたのは初めてである。 

　これまでタイタンには乾燥した赤道域に液体が

流れた跡のようなものが発見されていたが、液体

のメタンがたまっている湖は極域でしか発見され

ていなかった。赤道域の液体が流れたような地

形は、季節によって流れるのか、昔流れた跡が

ついているだけなのかわかっていなかった。 

　タイタンの1年は地球の30年にあたる。南半

球が夏にあたる2004年頃は南極域に雲が多くあ

ったが、2009年という季節の変わり目になって赤

道域付近でも雲が見られるようになってきた。

2010年9月27日に赤道域で矢のような形の嵐が、

10月には大きな帯状の雲が現れ、短期間に地表

面の色が暗くなった。この色の変化は雨によるも

のだと考えられている。 

　NASAの赤外線天文衛星「スピッツァー」に

よる観測で、オリオン座の方向1400光年にある「ハ

ービッグ・ハロー（HH）34」という天体から2方

向に広がるジェットが、4年半の差で噴射している

ことが明らかになった。 

　ハービッグ・ハロー天体とは、生まれたばかり

の星が噴出するジェットが星間ガスとぶつかった

衝撃で形成される、小さな星雲状の天体のこと

である。 

　可視光で赤色、赤外線で緑色に見えている

のがHH34のジェットで、可視光では右のひとつ

しか見えないが、赤外線では左のジェットも見え

ていて、その先にアーチ状の衝撃波面（バウシ

ョック）も見える。ジェットが点状に連なっている

のは断続的な噴射によるもので、左右を比較し

たところ同じパターンが4年半の差で現れている

ことがわかった。一方のジェット噴射がもう一方

に作用する際の時間差が現れたと見られている。 

広角カメラで撮影したクレーター（擬似カラー）。
©NASA/Johns    Hopkins    University    Applied    Phys
ics Laboratory/Carnegie Institution of Washington

たったの100度　星の低温記録 
3月23日 ESO 

　米・ハワイにあるケック天文台の「ケックⅡ望

遠鏡」による観測で、これまで知られている中で

最も低温の星が発見された。 

　観測対象となったのは、75光年

先にある「CFBDSIR 1458＋10」

という星で、この天体は昨年発見

されたときは単一の星だと思われ

ていた。ところが、ケックⅡ望遠

鏡による観測で褐色矮星の連星

系であることがわかり、そのうちの

暗い方の「CFBDSIR 1458＋10B」

の表面温度はかなり低温で摂氏

100度しかないことがわかった（画像で右上にく

っついて見える赤い点）。連星をつくっている2

つの星の距離は太陽―地球間の約3倍で、公

転周期は30年である。 

　褐色矮星とは、質量が小さいために中心で核

融合が起きずに主系列星になりそ

こねた天体である。低温であるた

めに可視光線では見えず、赤外

線で観測される。 

　今回発見された星ぐらい低温で

あると、褐色矮星というより巨大な

ガス惑星に近くなり、「小さく低温

の恒星」なのか「大きく高温の

惑星」なのか線引きが難しくなる。 

3月25日■彗星探査機「スターダスト」運用終了 
ヴィルト彗星のサンプル採取とテンペル彗星を観測 

3月30日■「こうのとり」2号機がミッション終了 
震災から復旧した筑波宇宙センターが運用管制 

3月27日■西山浩一氏と椛島冨士夫氏が 
いて座に11.7等の新星V5588 Sgrを発見 

その他のニュース 

解説●石川勝也 

ケックⅡ望遠鏡がとらえた連星系。
©Michael Liu, et. al/ W.M. Keck 
Observatory

「HH34」の可視光画像（左）と赤外線画像（右）。©NASA/JPL-Caltech

2方向に時間差でジェットを噴射する原始星　 4月4日 JPL NEWS & FEATURES
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　スミスの雲は電波でしか観測できない
が、オリオン座ほどの大きさで空を覆ってい
る。現在、銀河系中心から約25000光年、
銀河円盤の下約9500光年に位置してい
る。ちなみに我々の太陽は銀河系中心から
約28000光年、銀河系円盤の上約25光年
の位置だ。
　スミスの雲は現在240km/sで銀河系に
向かってきており、今から2000～4000万
年後、ペルセウス腕に衝突すると予測され
ている。銀河系の円盤面に対して45度の角
度でつっこみ、衝突によって大量の大質量星
が一気に形成されるスターバースト現象を
起こして、中性水素の高温の巨大な泡「スー
パーシェル」を作るだろうと考えられている。

　太陽系の近くでは、明るい星々と星形成
領域が銀河系の円盤面に対して約20度傾
いた領域に集中しており、これを「グールド
帯」と呼んでいる。このグールド帯も、かつて
スミスの雲のような天体が衝突して形成さ
れたのではないかと言われている。
　スミスの雲は「高速度水素雲」の1つだ。
銀河系円盤を取り巻くハロー内に存在し、
銀河系の自転から予測されるスピード以上
の速さで運動している。成分はほとんど中
性水素であり、重元素は少ない。こうした高
速度水素雲の起源はいまだ仮説段階でし
かないが、3つの起源が有力と考えられて
いる。1つは超新星爆発などにより銀河面
から噴き上げられた雲。2つめは、銀河系形

成時に取り残された物質。3つめは銀河系
と伴銀河の相互作用によって引きずり出さ
れた物質である。よく知られているもので
は、銀河系と大小マゼラン銀河をつなぐ「マ
ゼラニックストリーム」も高速度水素雲の1
つである。
　スミスの雲は長さ11000光年、幅２５０
０光年の大きさを持つ。質量は少なくとも
太陽質量の100万倍と考えられてきたが、
最近の研究で実際には電波で見えている
物質の約30倍の質量を持つというデータ
が示された。もしそうなら、スミスの雲はほ
とんどがダークマター（観測不可能な物質）
でできた、理論上の天体「暗黒銀河」かもし
れない。

「スミスの雲」はわし座に位置する、水素ガスでできた「高速度水素雲」で
ある。この雲は1963年、ドゥウィングロー電波天文台で集めたデータを
研究していたアメリカ人の大学生、ゲイル・スミスによって発見された。
写真・イラスト／沼澤茂美　文／脇屋奈々代

スミスの雲
■星座／わし座
■種類／高速度水素雲
■赤経／19h48.7m
■赤緯／－00°37.8′
■距離／8000光年

12　月刊 星ナビ　2011年6月号



グリーンバンク天文台の直径100m電波望遠
鏡で観測されたスミスの雲。白い色の部分は中
性水素の密度が高く、青い領域は密度が低い。

スミスの雲

高速度水素雲には3つの起源
があると考えられている。超
新星爆発などにより銀河面か
ら噴き上げられた物質（赤）。
銀河系形成時に取り残された
物質（青）。銀河系と伴銀河の
相互作用によって引きずり出
された物質（緑）である。　

3つの起源

　Bill Saxton/NRAO/AUI/NSF

白い環で示されているのがグールド帯。若い星々と星間物
質からできた帯状構造で、直径は約3000光年ある。太陽
系（＋印）はこのリングの内部に存在するため、空を一周し
て見えている。

グールド帯

最近の観測から、スミスの雲は2000万～4000万年後
には銀河系の最も外側の腕に衝突すると見られている。

衝突
　Bill Saxton,GBT,NRAO,AUI,NSF

106億光年彼方で小さな銀河の破片が数十個衝突合体
している姿。宇宙の初期にはこのような現象は一般的であ
り、これによって銀河系のような大きな銀河が形成された
と考えられている。この時取り残されたガスが高速度水素
雲の起源の１つと考えられている。

銀河の形成

　NASA,ESA,G.Miley and R.Overzier（Leiden Observatory）,
　and the ACS Science Team

大小の銀河が相互作用しているM51の
画像。可視光で撮影した画像（白黒）に電
波観測した中性水素の雲（青）を重ねた。
相互作用により銀河から引き出されたガ
スが左と上に見える。このようなガスも
高速度水素雲の起源と考えられている。

相互作用

　NRAO/AUI and Juan M.Uson,NRAO

NGC4254はVIRGOHI21の周囲を回っているように見える。このこ
とから、VIRGOHI21は、目に見えないダークマターが、観測されてい
る物質の100倍も存在する暗黒銀河ではないかと言われている。

暗黒銀河

　Robert Minchin/Arecibo Observatory/Cardiff University/
   Westerbork Synthesis Radio Telescope

可視光で撮影した銀河NGC2841の画像
に、X線観測衛星チャンドラが捉えた高温
ガス（青）の画像を重ねたもの。ガスは超新
星爆発や大質量星からのアウトフローによ
って銀河円盤から噴き上げられたもので、
このような現象は「銀河の泉」あるいは「銀
河の噴水」と呼ばれる。放出されたガスは
高速度水素雲の起源と考えられている。

銀河の泉

　X-ray:NASA/CXC/U.Mass/Q.D.Wang;
　Optical:NOAO/KPNO

可視光による全天マップ（青白い部分）に電波で観測し
た高速度水素雲を合成したもの。オレンジ～黄色で示
されているのが、中性水素でできた高速度水素雲。

高速度水素雲

　Image composite by Ingrid Kallick of Possible Designs,
　Madison Wisconsin.The background Milky Way image is a
　drawing made at Lund Observatory.High-velocity clouds
　are from the survey done at Dwingeloo　Observatory
　（Hulsbosch＆Wakker,1988）.

太陽の位置

銀河系中心方向

オリオン腕

銀河系

銀河系

VIRGO HI21
NGC4254

NGC4262

アンドロメダ銀河

M33

100万光年

予想衝突位置
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コンパスグラス

GPSレシーバー

傾斜計

方位線

5月21日にロケハンに行こう
日食カウントダウン日食カウントダウン
5月21日にロケハンに行こう連載連載

か月まで、あと

筆者がロケハン用に使っているGPS、コンパスグラス、
傾斜計。コンパスグラスは株式会社石神井計器製作所
（http://www.compassglass.net/）のものを使
用している。

建物の仰角を測定する方法。水平を出した大型三脚に望遠レンズ付きのカメラを搭載し、建物の上端を画面中央に
入れる（左）。次にカメラを外し、雲台の角度を傾斜計で測定する（右）。雲台はカメラの取り付け位置の再現性がある
クイックリリース式を使うこと。

コンパスグラスの視野。この写真では磁北から西に6
度ずれた方向が方位線上になっている。偏角が西偏5
度（5°W）の場所では、この写真とは逆に磁北から東に
5度ずれた方向に方位線を合わせれば、その方向が真
北となる。

解説／石井 馨（日食情報センター）

　金環日食や皆既日食の観測のために、観
測地のロケハン（ロケーション・ハンティング）
やリハーサルを行う場合、遠征を伴う観測で
あれば、実施するとしても日食の前日に行うこ
とが多かった。ところが、2012年5月21日の日
食を自分の住まいから遠くないところで観測
しようと考えている人は、1年前の同日に日食
時の条件と同じような太陽の視位置の条件
でリハーサルを行うことができる。今年の5月
21日は土曜日でもあるため、来年の日食を待
ちわびる多くの日食ファンがロケハンやリハ
ーサルを行うのではないだろうか。

日食観測地のロケハン

　ロケハンは、観測場所が観測に適している
かどうかを調査することで、観測の前に一度
は行っておいた方が良い。何を調べるかとい
うと、おおよそ次のようなことである。

①観測対象物と観測者の間に障害物はな
いか?

②観測機材を広げるための十分なスペー
スがあるか?

③三脚などを立てても安定する地盤か?
（砂地でないか?）

④その他、観測者の事情に合わせた施設
の有無（駐車場、トイレなど）

　観測対象物（日食の場合、欠けていく太陽）
と観測者の間の障害物というのは、山などの
自然地形や人工建造物である。したがって、こ
れを調べるためには、観測候補地近辺の日食
予報（特に方位と高度）と、方位磁石、傾斜計
などが必要である。たとえば東京での観測の
場合、太陽の欠け始めが、方位角約78度、高
度約18度なので、真東を中心として南北方向
10度前後の範囲に仰角15度以上の建物が
なければ、日食の全過程を見ることができる。
筆者はコンパスグラス、望遠レンズ付きカメ

ラ、三脚、傾斜計などを利用して、これらの値
を調べることにしている。
　部分日食も金環日食も、全過程において露
出倍数1万倍のフィルターを付けなければな
らない。したがって、建築物などを前景に入れ
た日食の写真は合成写真とせざるを得ない
が、そのような「雰囲気のある」写真を、「太陽
と建築物の構図上は誤りのない」写真として
撮りたい方は、観測場所を設定する際に建築
物の高さと、その建築物からどの方向にどの
程度離れれば、太陽の視位置が良い位置に
くるかをあらかじめ調べておく必要がある。建
物の高さをh、太陽高度をθ、建物からの距
離をdとすると、
　d > h/tanθ
となるような距離だけ、太陽の方位と反対方
向に建物から離れれば良い。東京スカイツリ
ーを例にとると、高さ（h）は634mで、東京で
の金環時の太陽高度（θ）は35度、方位角は

89度でほぼ真東となるため、真西の方向に
距離（d）905m以上離れれば、東京スカイツ
リーの真上に浮かぶ金色の環を観察すること
ができる。
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マスク画像

北
水平線

↑＋45°

↓－45°
東 南南 西

風景画像

東京スカイツリーは2011年12月竣工予定ではある
が、ロケハン日（4月20日）にはすでに高さ634mに達
している。西に約1.4km離れた場所に、隅田川にかかる
駒形橋があり、浅草よりの橋脚下には隅田川に沿って遊
歩道がある。この駒形橋近辺から来年5月21日の金環
日食を観察すると、アサヒビール本社ビルの上で太陽
が欠け始め、東京スカイツリーの上で金環となる。

自分で作った地上風景パノラマを、ステラナビゲー
タのシミュレーション画面に表示させることができ
る。風景画像とマスク画像を用意して設定すると、
パノラマ画像の中心が真北になり、上下に半分に切
る線が水平線となる（画像の縦横比が高度45度～
－45度までの制限がある）。今回のように撮影方向
が決まっている場合は全周の風景は必要ないので、
他の部分は真っ黒でかまわない。ステラナビゲータ
の表示方法を心射図法にすると画角が歪まずに表
示され、実際の撮影イメージに近くなる。なお、下の
見本図の太陽は実際より大きく表示されている。

　実際には建物の高さの基準点と、自分の位
置の標高差などがあるので、現地に出向いて
ロケハンとリハーサルを行うことが重要であ
る。特に「建物の一部が金環に触れる」という
ようなきわどい現象の写真にチャレンジする
場合は、現地視察と試写を繰り返して、撮影
場所を追い込んでいく必要がある。
　同様なきわどい対象として、「ダイヤモンド
富士」という現象がある。観察者から見て、富
士山の山頂部から日の出となるか、もしくは
日の入りとなる現象であり、山頂部の凹凸の
隙間から太陽の縁の光が漏れ出る様子が、
金環日食時のベイリーズビーズのように輝く
ために、このような呼ばれ方をしている。
　富士山麓の西側に広がる朝霧高原よりや
や南よりには、2012年5月21日にダイヤモン
ド富士として日の出を迎えた後、20分後から
部分日食が始まり、その後、金環日食としての
第2接触と第3接触を迎えるため、ビーズ状に
連なる光の列を1日に3回も見ることができる
地点がある。このような現象は富士山に限ら
ず、他の山でも見られる場合があるだろう。
　和田聡覚氏のサイト（http:// wshounen.
la.coocan.jp/）の「ダイヤモンド富士とパー
ル富士の計算」で、任意の地点と山頂を指定
して計算できるので、興味のある方は、お住ま
いの近くの山で観察できる地点があるか調べ
てみてほしい。

日食観測のリハーサル

　実際に日食が起こる日の1年間にリハーサ
ルを行うことの意味は、前述してきたように、
観測候補地において観測対象物（太陽）と地
形や建築物などの位置関係を把握するため
である。したがって、リハーサルを行う時間帯
も実際に現象が起こる第1接触から第4接触
までの時間で行うことが望ましい。もし多重露
光による写真撮影によって日食の経過を記録
したい場合には、太陽が画面の対角線上に
並ぶように向きを調整しなければならないの
で、そのような確認作業も行っておいたほう
が良い。
　写真撮影ばかりではなく、照度観測や気温
観測などの気象観測を行う場合も、1年前の
観測データというのは重要である。このような
気象データと日食との関連性を調べるには、
従来であれば日食の前日や翌日に同様の観
測を行って比較データとしていたが、データ
を採取した日の天候が日食時の天候と同じ
でないことも多いため、データの有意性が失

われることも少なからず生じた。2012年5月
21日の日食に限って言えば、1年前の同じ月
日の前後に、いろいろなパターンでの気象デ
ータを採取しておくことが可能なので、気象
観測を検討されている方は、1年前の同日だ
けでなく何日間かのデータを採取しておいて
ほしい。
　5月21日の前後は1日当たりにして日の出
は1分程度早まり、方位も南に10分角（太陽
の視直径の3分の1）程度移動していく。した
がって、撮影のリハーサルに関しても「建物の
一部が金環に触れる」とか、｢ダイヤモンド富
士｣のような際どい現象でなければ、1年前の
同日にこだわらなくても、前後の天候の良い
日でかまわない。
　逆に、際どい現象の撮影を試みる方は、
2012年は「うるう年」であり2月29日に「うるう
日」が挿入されることにも注意したほうが良
いだろう。この場合、厳密には2012年5月21
日の諸データは、2011年の場合は、5月21日
よりも0.75日分だけ5月22日の値に近い、と
いうことになる。　
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2011年2月24日、スペースシャトルディスカバリーの
最後の打ち上げ（STS-133）の瞬間。
この写真はNASA施設OSB-Ⅱからの撮影だが、
「コーズウェイ」からは正面からの構図となる。
トミーテックBORG125SD＋キヤノン EOS 5D MarkⅡ　ISO200　1/5000秒
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30年前の4月12日

　1981年4月12日、テレビの前にかじり付いて、
スペースシャトル・コロンビア号の初打ち上げ
の瞬間を固唾を呑んで見守った中年以上のフ
ァンも多いのではないでしょうか。数日前に高
校生になったばかりの私もその一人でした。通
常のロケットと同様に垂直に打ち上げられな
がらも、帰還時には再利用可能なオービター
で滑空して着陸するシステムは当時画期的に
感じられ、ズングリと愛嬌のある形とともに、ず
っと惹かれてきました。
　あれから早30年が経過し、スペースシャトル
も引退の時を迎え、（この星ナビ6月号の発売
日には）今年6月28日に予定されている最後の
打ち上げ（アトランティス号STS-135）を待つば
かりです。ディスカバリー号の最後２回の打ち
上げ（S T S - 1 3 1：山崎宇宙飛行士搭乗、
STS-133：ラストフライト）を見学した私自身の
体験も踏まえ、ケネディ宇宙センターでの打ち
上げ見学について、紹介したいと思います。

シャトル打ち上げ見学

　一般に、打ち上げを見学するためには、①：
チケットを購入して、NASA施設内から見る。
②：NASA制限区域外の一般の場所から自由
に見る（近隣の町 T i t u s v i l l e などのトイレ・
駐車場がある主な見学ポイントがNASAおよ
びケネディ宇宙センターのHPに掲載されてい
ます）。③：①および②の方法を、日米の旅行会
社のツアー参加で行う。という3つの方法があ
ります。
　①の見学場所に関しては、A : IMAX、アトラ
クション施設、ロケットガーデン、ギフトショップ
等がある「ビジターコンプレックス」（発射台か
ら約12km）から見る方法。B :「コーズウェイ
（Causeway）」と呼ばれる見学ポイントから見
る方法（発射台を直接しかも正面から見ること
ができ、一般見学では最も近く（約10km）一番
人気）。C :ケネディ宇宙センターゲート近くに
ある「宇宙飛行士の殿堂」（発射台から約
20km）から見る方法、の３つがあります

自力でチケットを購入する

　NASA制限区域内の見学チケット購入は、
ケネディ宇宙センターのHPの左上にある
「Buy Tickets」ボタンから手続きを行います。
指定された販売開始時刻に、「バーチャルな待
合室」に入り待機。アトランダムに抽選されて
購入手続きに進んでいくというシステムです。
各ステップで制限時間があるので、事前にクレ
ジットカード情報や住所の英語表記等を準備

打
ち
上
げ
レ
ポ
ー
ト
＆
写
真
◎
井
上
惠
嗣
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しておくと良いでしょう。チケット販売開始時期
は通常打ち上げの約６週間前ですが、ケネデ
ィ宇宙センターのHPトップ左下にある「Sign 
Upfor Launch and Event Emails」から登録
すれば、販売開始時期を含め各種情報をメー
ルで連絡してくれます。「すべて自力で」と思わ
れている方は是非チャレンジして下さい。しか
し、現在、競争率が高まっており、数分で完売す
ると思われます。また、チケット代（＄20～
100）の他、日本へのFedEx送料（＄42）も考
慮しなければなりません。
　打ち上げ当日は、たとえば、「コーズウェイ」
のチケットを自力で購入した場合、指定された
時間までに、チケットと同時に送付されてくる
通行許可証とともにケネディ宇宙センターに
入り、ケネディ宇宙センターのバスに乗り換え
て見学場所に向かいます。

旅行会社のツアーを利用する

　日米の旅行会社から、「コーズウェイ」での見
学（＄170前後）を中心に各種ツアーが組まれ
ています。ホテルから見学場所までのバス送迎
がセットになっており、「海外旅行は不慣れ」
「レンタカーでの移動は不安」と思われる方に
は便利です。特に日系のツアーは、「英語はちょ
っと」と思われる方にとっては利用価値が高い
でしょう。インターネットで検索すると、日米の
各種ツアー情報を得ることができます。
　「コーズウェイ」の場合、打ち上げ約10時間
前に、各ホテルまでバスによるピックアップが
あり、ケネディ宇宙センターのビジターコンプ
レックスに向かい、同センターで時間調整した
後、3～4時間前に見学場所に向かうのが一般
的なようです。

ホテル＆レンタカー事情

　当地のホテルは、需要と供給で価格が設定
されますので、打ち上げ日周辺は通常より宿泊
費が高騰しますが致し方ありません。
　自力でチケットを購入した場合は、ケネディ
宇宙センターに近いココビーチ周辺に宿泊す
るのが便利ですが、打ち上げ日周辺は予約が
困難となります。オーランド周辺（通常はケネデ
ィ宇宙センターまで１時間弱）で宿泊する場合
は、大渋滞が予想されますので、余裕をもって
出発しましょう。ケネディ宇宙センターまで公共
交通機関がないのでレンタカーを利用します
が、オーランド空港のレンタカー各社は、空港
内の立体駐車場内にあるので便利です。
　ツアー参加の場合は、バスによるピックアッ
プがあるオーランド周辺に宿泊する必要があ
りますので、事前に確認しましょう。

ケネディ宇宙センターは、オーランドの東に位
置する。通常はハイウェイで１時間弱だが、打
ち上げ当日は大変な渋滞となるので、余裕を
もって行動しよう。（地図はケネディ宇宙セン
ターの見学パンフレットの絵図を筆者が加工）

「コーズウェイ」では、バナナ
リバーを挟んで、39A発射台
から飛び立つシャトルが見え
る。当日、簡易トイレ（写真
左）や飲食販売コーナーが設
置される。（写真提供：ACT 
America Inc.）

シャトル組立工場（VAB）前にて。ケ
ネディ宇宙センターのアップクロー
スツアーに参加すると、VABやシャ
トル発射台を至近で見学できる。

　ホテル、レンタカーとも、通常インターネット
予約ができ、一定期間前まではキャンセル料
なしで解約できるので、日程が決まったらでき
るだけ早く予約して下さい。直前になると同日
の予約でも料金が上がることがあります。

シャトル打ち上げ当日

　一番人気の「コーズウェイ」は、バナナリバー
沿いの短い雑草の生えた岸辺で、当日は簡易
トイレ、飲食物やギフト等の「キヨスク」が設置
されます。日中の打ち上げの場合、打ち上げま
で数時間、フロリダの炎天下で待機しなけれ
ばならないので、暑さ対策を怠らず、折り畳み
イスやシート等を持っていくと良いでしょう。ま
た、バックパック等大きな荷物は持ち込み禁止
ですが、カメラ、望遠レンズ、三脚等はOKです。

　写真については、「NASAによる凄い写真が
すぐにアップされるので、カメラは横に置いて、
一生に一度の経験を是非肉眼で楽しんで！」と
NASA関係者からよく言われます。しかし、写真
好きの日本人としては、「自分のカメラで撮りた
い」と思うのも無理はありません。いずれにしろ、
自分の方針を明確にし、不慣れなカメラ操作
に忙殺されている間に、心の余裕なく打ち上げ
が終わってしまったという悲劇にならぬよう、
事前の手順確認・予行と心の準備を怠らない
ようにしましょう。
　私の場合、三脚に載せたカメラで、打ち上げ
10秒前からコントローラーによる連射撮影を
しつつ、胸元で広角設定したビデオカメラを持
ってアバウトな動画撮影もしながら、しっかり肉
眼で楽しみました。
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打ち上げカウントダウン

　見学場所には、秒読みの掲示板があったり、
スピーカーから状況説明がなされ、打ち上げ
に向け、いやが上にも気分が高揚してきます。
通常、見学場所で数時間待たされることになり
ますが、その時間もイベントの一部と考えて大
いに楽しんで下さい。
　いよいよ最終秒読みが始まり、6.6秒前にメ
インエンジンが点火され、発射台の南側に勢
いよく煙（正確には、騒音防止のため発射台に
放出された水が蒸発したもの）が噴き上がりま
す。したがって、カメラで連写する場合は、その
前からシャッターボタンを押すと良いでしょう。
そして、ついに0秒、2機の固体ロケットブース
ターに点火され、発射台北側の火炎坑から大
量の煙が音速近くで噴出し、シャトルはゆっく
りと上昇を始めます。周囲は歓声に包まれます
が、まだ爆発音は聞こえず、無声映画を見てい
るようです。発射台の南に位置する「コーズウェ
イ」から見ると、今まで見えていた発射台が南
側への水蒸気噴出でいったん隠された後、そ
の塊から、シャトルが背を向けて姿を現すとい
う具合になるでしょう。
　その後、シャトルは時計回りのローリングを
行いながら、どんどん加速し地上を離れていき
ます。そして、遅れて「メリメリ」とも「バリバリ」
ともつかぬ今まで経験したことのない空気を
切り裂く爆音と振動が伝わってきます。スペー
スシャトル発射の凄まじさを実感する瞬間です。
250万個もの部品からなる人類史上最も複雑
なハイテクの産物というよりは、まるで荒々し
い生き物のようです。126秒後に固体ロケット
ブースターが分離されますが、その頃には、晴
れた日でも肉眼では機体の判別が難しくなっ
ています。あっと言う間の出来事で、空には弧
を描いた噴煙が残っているものの、今本当に
目の前で打ち上げが行われたのだろうかと茫
然とした気分を味わいます。

打ち上げ延期

　みなさんご存じのように、シャトル打ち上げ
はたびたび延期されます。機体トラブルはもち
ろんのこと、打ち上げには、ケネディ宇宙センタ
ーだけではなく、固体ロケットブースターの落
下回収地点も含め厳しい天候基準が設定され
ているためです。また、トラブルがなくても、同
じく国際宇宙ステーションに向かうロシア側ロ
ケットとの調整で延びることもあるのです。
　簡単に休暇の変更ができない状況の中で、
「シャトル打ち上げとは、そのようなものだ」と
覚悟して旅行計画を立てるしかありません。１

見学場所撤収前に噴煙痕跡とのお約束の
ショット。風が強いとすぐ形が崩れるので、
早めに記念写真を撮ってもらおう。さすが
に発射の瞬間は頼めませんので。

■シャトル打ち上げ情報集めサイト
NASA　http://www.nasa.gov/
ケネディ宇宙センター　http://www.kennedyspacecenter.com/

■打ち上げ見学ツアーを催行している旅行会社（一例）
日系：ACT America　http://www.orlandokanko.com/　
米国：Gray Line　http://www.grayline.com/

スペースシャトルに乗り込む最後の日本人となった山崎直子宇宙飛行士
が搭乗するディスカバリー（STS-131）。2010年4月5日の打ち上げ約
15分前に、ライトアップされた39A発射台の上空を、同機の向かう国際
宇宙ステーションが通過。その直後、アメリカ国歌が斉唱され、観客の興奮
は最高潮に。10秒×１８コマの比較明合成。



日延期、２日延期ということはあっても、打ち上
げが早まることはないので、できるだけ予定日
以降に余裕を持たせた旅行日程にしましょう。
　ケネディ宇宙センター見学だけでも宇宙好
きには興奮モノですし、近郊にはディズニー・
ワールドもありますので、旅行中に打ち上げが
見られなくても楽しい旅になると思います。

ケネディ宇宙センター

　打ち上げ前後の時間を利用して、ケネディ宇
宙センターをじっくり見学すれば、宇宙探査の
歴史や醍醐味を堪能することができます。見学
の拠点となる「ビジターコンプレックス」には、
２つの I M A Xシアター、シャトル発射体験シ
ミュレーターなどのアトラクション施設、ロケッ
トガーデン、初期宇宙開発に関するミュージア
ム、ギフトショップ等があります。そして、バス発

スミソニアン博物館に展示されている
アポロ11号と異なり、ケネディ宇宙セ
ンターで展示の14号の司令船は透明
カプセルで覆われておらず、大気圏突
入の痕跡が生々しくうかがえる。

サターンＶの大きさ
には、ただただ圧倒
される。この他、着陸
船、月面車、月の石
（触れます！）なども
展示されている。

「ビジターコンプレッ
クス」には、ロケット
ガーデンがあり、歴
代のロケットがニョキ
ニョキと林立し、壮観。

巨大なギフトショッ
プでは、毎日、宇宙
飛行士の無料サイ
ン会が行われてい
る。記念にレイリー
飛行士からサインを
もらう筆者。

アポロ当時の管制室がそ
っくり移設され、当時の音
声で緊張のカウントダウン
が再現される。最後には、
打ち上げの爆音で窓ガラ
スが揺れるという凝りよう。

着場からは、39A発射台を近くに望める「展望
台」、日本の貢献も実感できる「国際宇宙ステ
ーションセンター」、サターンＶロケット本体を
はじめアポロ計画に関する貴重な品々が展示
された「アポロ・サターンＶセンター」に向かう
バスが出ています。
　同センター展示のサターンＶロケットは、模
型ではなく中止されたアポロ計画のもので、そ
の大きさには圧倒されます。また、シアターで
は、アポロ時代の本物の管制室がそっくり移設
されており、緊張のカウントダウンが再現され
ます。巨大なギフトショップの品揃えも、宇宙好
きには「そそる」物ばかりで、同打ち上げミッシ
ョンの記念バッチ、ワッペンからマニア垂涎の
お宝まで、買い物好きの私は何時間いても飽
きませんでした。
　ケネディ宇宙センターを訪れると、「宇宙開

発推進には国民の理解が何よりも大切であ
る」というNASAの強い信念と、来場者に思い
っきり楽しんでもらおうという心意気を感じま
す。「はやぶさ」などすばらしい成果を上げなが
ら、小さな広報施設 JAXA iでさえ閉館せざる
を得なかった日本の状況が残念でなりません。
　今後、当分の間、宇宙飛行士はソユーズの
みで飛び立ち、後継機もオーソドックスな円筒
形ロケットになりそうで、スペースシャトルのよ
うなユニークな船体は、今回の打ち上げで見
納めとなります。
　打ち上げ映像はビデオでも見ることができ
ますが、あの秒読みの心地よい緊張感や空気
を切り裂く爆音・振動は立ち会った者にしか体
験できません。ぜひ、その歴史的瞬間に立ち会
って一生の思い出を作るとともに、宇宙開発推
進のすばらしさを実感してください。

ケネディ宇宙センター
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ISSを撮る

　1998年11月の基本モジュール打ち上げ以
来、40回以上にわたる組み立てミッションでほ
ぼ完成の域に達したISS。現在15か国が計画
に参加している巨大な有人宇宙ステーション
だ。その大きさは横幅100m以上長さ70m以
上にもなり、およそ300～400km上空の軌道
を１周約90分の速さで地球を周回、宇宙空間
や無重量環境を利用したさまざまな実験や研
究、地球や宇宙の観測を行っている。
　最近では日本人宇宙飛行士の長期滞在も
あり、一般にもすっかりなじみのものとなった。
巨大なだけあって上空を通過するようすが地
上からもよく見え、目撃された方も多いだろう。

いつ、どこに見える？

　星空をよく見ている方はお気づきだと思う
が、日没後と日の出前の2時間ほどは、夜空を
音もなく移動していく人工衛星がいくつも見え
る。地上は夜でも軌道上の人工衛星には太陽
光が当たっているからで、ISSを見ることができ
るのもこの時間帯だ。
　ISSは巨大なだけあって、見える時の明るさ

も他の人工衛星とは別格。当然距離が近い時
ほど明るく見え、観測地の直上を通過する時な
ど、最大に明るくなる時には金星をしのぐほど。
しかし、さすがのISSでも地球の影に入ってい
る時はまったく見えず、太陽に照らされている
時でも日中の明るい空では見つけることはほ
とんど不可能である。
　ISSの地球赤道に対する軌道傾斜角は51.6
度。したがって北緯51.6度から南緯51.6度の
範囲の上空を通過することになる。もちろん日
本はこの範囲に入っており、全国でISSの通過
を見ることができる。ISSは約90分で地球を一
周するが、地球は自転しているので通過地点
は周回ごとに経度でおよそ22.5度西にずれて
いくことになり、ときには周回を2回続けて見ら
れることもある。観測できるタイミングは軌道
周回と地球自転の関係により変動するが、同じ
ような条件で数日間続けて見えることも多い。
　ISSの出現予報は、JAXA（宇宙航空研究開
発機構）の「宇宙ステーション・きぼう 広報・情
報センター」ホームページにある「ISSを見よ
う」がわかりやすく、おすすめだ。

　ISSは、軌道付近でも存在するわずかな空気
の抵抗でじょじょに軌道が低くなってしまうが、
それを元に戻すためときどきエンジンを噴射し
軌道修正を行う。また、輸送機とのドッキング
やスペースデブリ（人工的な宇宙ゴミ：不要衛
星やロケット最終段、それらの破片など）との
衝突を回避するために軌道変更を行うことも
ある。たいていの場合軌道修正は予告なく行
われ、そのため出現予想とずれることがあるの
で注意が必要だ。なお、「ISSを見よう」の予報
は、NASAの軌道情報更新を毎日自動的に入
手し、計算されている。

夜空を駆け抜けるISSを撮る

　星空を移動してゆくISSの撮影は、普通に星
空の撮影をするのと変わるところはない。あら
かじめ予報からISSの見える高度や方位を確
認し、それに適した画角のレンズを選択。ねら
いたい風景があるなら構図を決め出現を待ち
構えることになるが、出現予想をじゅうぶんに
吟味して撮影計画を立てておこう。単純にISS
の光跡を記録するだけでいいのなら、数分間

解説＆写真◎飯島 裕

ISSとスペースシャトル
アトランティスのランデブー
アトランティスのミッションはSTS132。明るい光跡が
ISSで、ドッキングするために追いかける暗い方がアトランティス。
2010年5月16日19時45分ごろ　東京都調布市・武蔵野の森公園にて
オリンパス E-30　ZUIKO DIGITAL ED 8mm F3.5 Fisheye （F4.0）　2秒露光　 ISO800
RAW 63コマ比較明合成　撮影地でのISS最接近時／距離430.3km／光度－4.0等（Calskyデータ）

ISSは、科学技術の一つの頂点でもあり、
そのまぶしい輝きが音もなく空を渡っていく姿には、一種荘厳な趣すら感じられる。

もちろん撮影の対象としても魅力的に輝く存在だ。
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かけて夜空を移動して行くので、出現を確認し
てからカメラを向けてシャッターを開いても間
に合う。
　むしろ注意する必要があるのは露出だ。た
いていの場合ISSは薄明中の撮影になるので、
それほど長時間の露出をすることができない
のである。いくらISSが明るいとはいえ、移動し
てゆく経路を長く写そうとして露出時間を延ば
すと、空の明るさに埋もれて光跡が淡くなって
しまうのだ。だからISSの軌跡をくっきり見せよ
うとするなら、空の明るさがやや暗めに写る程
度の露出に合わせ、なるべく数秒以下の短時
間露出で連続撮影し、撮影後に「比較明」合成
するのがよい。そうすれば、薄明中や光害のあ
る明るい空でもはっきりと光跡を写すことがで
きる。ただし星の日周運動とは違いISSの移動
が速いので、軌跡が破線になってしまうことは
避けられない。
　月明かりが無くじゅうぶんに空の暗い観測
地で、天文薄明終了や開始前後の時刻であれ
ば、数分以上の長時間露出で満天の星ととも
にISSの滑らかな光跡を写すことも可能になる。
そのようなチャンスには赤道儀を使用し、恒星
を点像に写し止めるのもよいだろう。

東北地方上空を通過するISS
震災による節電で首都高速の照明が消えている。
岩手県上空を通過するISSから灯りの無い三陸海岸は見えただろうか？
2011年4月14日4時6分ごろ　東京都内・隅田川厩橋にて
オリンパス E-5　ZUIKO DIGITAL ED 14-35mm F2.0 SWD
（14mm F2.0）  ケンコーPRO ソフトン（A）
露出1秒　ISO800　RAW　73コマ比較明合成
撮影地でのISS最接近時／距離628.8km／光度－2.1等（Calskyデータ）

情報サイト「ISSを見よう」
http://kibo.tksc.jaxa.jp/

▲JAXAの「ISSを見よう」のトップページ。「ISSの目視予
想情報」ではISSの飛行経路が示され、地図上の都市をクリ
ックすると、その地点での出現予報がリストアップされる。

その中から日付を選択すれば、天空経路情報がグラフイッ
クで表示されるので、出現の状況を把握しやすく撮影の計
画も立てやすい（右上、右）。それ以外の都市での出現予想
は、「国際宇宙ステーション」から「観測地の選択」で登録さ
れた観測地を選ぶことができる。さらに、緯度・経度を入力
して計算、表示することができる。



太陽・月の前面通過するISS

　１周90分、一日に地球を16周するISSは、1
周ごとに経度で22.5度、距離にしておよそ
2000kmほど（北緯35度付近の場合）西に通
過地点がずれる。太陽や月は一日のだいたい
半分は空に出ているが、ISSが上空を通過する
とき、その前面を横切る場所がどこかにあるこ
とはすぐに想像がつくだろう。
　昼間では、青空の中にISSを見つけることは
ほとんど不可能だが、太陽の前を通過する時
に限りその影を見ることができる。移動可能な
範囲で撮影できるチャンスは意外と多い。
　いっぽう月の場合は、空に出ている時間は
太陽とほぼ同じでISSと遭遇する機会もほとん
ど同じはず。しかしISSが月の前面を通過すると
ころを撮影できるのは、月が夜空にあって、太
陽に照らされたISSが月の前を通過する場合と、
地球の影に入ったISSが月の明るい部分を通
過する場合だけだ（現象が昼間でも撮影はで

きるが、とてもコントラストが低くあまり見栄え
がしない）。前者の場合は日没後と日の出前の
限られた時間帯だけであり、後者の場合はあ
る程度月が大きい（満月に近い）必要があるの
で、太陽面の通過よりもずいぶんチャンスは少
なくなってしまう。
　このようなISSの太陽面・月面通過を撮影し
ようとすると精密な予報が不可欠だが、これに
は「Calsky」を紹介したい。1991年にスイスの
Arnold Barmett ler 氏により創設された天
文計算サイトである。英語表記でいささかとっ
つきづらいが、さまざまな天文現象にとても便
利に使える。
　ISSの形が撮影してわかるほどの近い距離
だと、太陽面・月面を横断する時間は1秒もな
い。通過現象が見られるのもISSの進行方向に
沿った幅10数kmの地域だけである。星空を飛
んでいくようすを撮影するときよりも精度が必
要なのは言うまでもない。撮影直前までこまめ
に予報をチェックする必要がある。

　
基本は太陽・月の撮影と同じ

　ISSの太陽面・月面通過の撮影は、基本的に
それぞれの表面を望遠鏡を使用して撮影する
のと変わりはないが、必ず必要なのが秒単位
まで正確に合わせた時計だ。ISSが見えている
時の月面通過ならまだしも、ISSが影に入って
いる時の月面通過や太陽面通過では目視でタ
イミングを計ることができないので、ひたすら
時計だけが頼りである。予想された時刻にタイ
ミングを合わせ、カメラの連写モードで撮影す
ることになるが、なるべく連写の早いカメラを
使用したい。あらかじめ、使用するカメラでは
何コマの連写が可能か確認をしておこう。
　ISSの見かけの動きはかなり速く、被写体ブ
レを起こさないためには1/1000秒よりも早い
シャッターを切りたい。ボディ内手ブレ補正機
能のあるカメラは、連写のシャッターショックに
よるブレを防ぐのに有効なこともある。
　太陽面の撮影では、光量はじゅうぶんなの
でシャッター速度の問題は無く、テレコンバー
ターなどを使用して焦点距離を伸ばし拡大率
を大きくとることも可能である。とはいえ、強烈
すぎる太陽光を安全に減光しなければならな
い。必ず太陽撮影用に作られた減光フィルタ
ーやハーシェルプリズムなどを使用しよう。し
かし、その場合でも光学ファインダーを長時間
覗くようなことは控えたほうがいい。太陽撮影
用フィルターでは眼に対しての減光がじゅうぶ
んでない場合もあるからだ。その点ライブビュ
ーのできるカメラなら、じっくりピント合わせし
ても大丈夫だし精度も確実である。
　月面通過の撮影では、口径比F6～8程度の
望遠鏡で1/1000秒のシャッターを切るために
は、月齢にもよるが、ISO800～1600の感度が
必要になる。シャッター速度を速くするために
拡大はせず、光量のロスが少ない直接焦点で
撮影するのがよいだろう。
　太陽・月のいずれにしても、ISSの通過はほ
んの一瞬なので赤道儀による追尾は必ずしも
必要ない。ただ、本番でアセることの無いよう
普段から練習をして、手順に慣れておこう。
　太陽や月の前面を通過する様子を合成する
際は「比較暗」合成でもよいが、気流の状態に
よっては黒点やクレーターの位置が揺らいで
いるため、細部が二重になったり、ボケてしま
ったりすることがある。そのような時は、写りの
よい部分をモザイク的に合成するとよい。
　難易度の高い撮影であるが、うまく太陽や月
の前を通り過ぎるISSの姿を捉えられた時の満
足感は大きく、チャレンジのしがいがある撮影
だ。ぜひとも挑戦してもらいたい。

情報サイト「Calsky.com」
http://www.calsky.com/

「Calsky」のトップページの「Intro」あるいは右上に表
示された地球図からあらかじめ自分の観測地を入力し
ておくと便利に使用できる。ISSの太陽面・月面通過の
予報を調べる場合は、トップページタイトル下の
「Satell ites」をクリックし、次のページメニューの
「Sun/Moon Crossers,Occultations」を選択。そ
こで「Select start of calculation（計算開始日時
選択）」、「Select duration（計算期間選択）」を行い、
「Maximum distance to center line（太陽面・月
面通過中央線までの観測地からの距離）」設定をすれ
ば、観測可能な通過現象がリストアップされる。惑星や
主な恒星との遭遇の計算も可能だ（左画面）。
リスト内の「Close to Sun/Close to Moon」が太
陽と月に接近する現象だ。「Centerline」をクリックす
れば、太陽面・月面通過の中心線がGoogle Map上に
表示される。地図に重ねられたISS通過センターライ
ン上には太陽面・月面中心点の通過時刻が記され、そ
の計算間隔はO.1秒から選択できる。Google Mapは
航空写真にも切り替えられるので、観測地の選定にも
便利だ。Mapの下にはセンターライン上各点の詳細が
記され、ISSのアイコンをクリックすることで、そのポ
イントでの見え方がシミュレーションされる（下画面）。
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太陽面を通過するISS
冬期は気流が悪く、太陽面はひどく揺らいでいる。
１コマごとにISSの形が違って写っているのもそのためだ。
2011年02月01日10時11分25秒ごろ　山梨県鳴沢村にて
オリンパス E-5　トミーテックBORG125SD（口径80mmに絞る）1.4×テレコンバーターGR（合成焦点距離1050mm）
バーダープラネタリウムアストロソーラーフィルターND3.8使用　1/5000秒　ISO200　RAW　5コマ／秒連写の6コマを合成
ISSまでの距離636.3km／視直径29.1秒／太陽中心を通過した場合の通過時間1.29秒（Calskyデータ）

月面を通過するISS（シルエット）
ISSは地球の影に入っている。第27次長期滞在クルー6名の宇宙飛行士が滞在中。
2011年4月16日19時46分50秒ごろ　山梨県上野原市にて
オリンパス E-5　トミーテックBORG125SD直接焦点（焦点距離750mm）
1/1250秒　ISO800　RAW　5コマ／秒連写の4コマを合成
ISSまでの距離563.6km／視直径32.9秒／月中心を通過した場合の通過時間0.74秒（Calskyデータ）

月面を通過するISS
連写開始が早すぎて途中で
バッファーがいっぱいになり、後半の間隔が伸びてしまったのが残念。
2011年1月25日5時24分30秒ごろ　群馬県沼田市にて
オリンパス E-30　トミーテックBORG125SD直接焦点（焦点距離750mm）
1/500秒  ISO400  RAW  5コマ／秒連写の7コマを合成
ISSまでの距離535.8km／視直径34.6秒／
月中心を通過した場合の通過時間0.93秒（Calskyデータ）

望遠鏡はトミーテックのBORG125SD。日周運動追尾の
必要がないので、軽量な木製三脚（ドイツ・ベルレバッハ製）
に小型の経緯台（笠井トレーディング・GR-2Mini経緯台）
で使用。機動性重視のセットである。対物レンズの前にバー
ダープラネタリウムのアストロソーラーフィルターND3.8を取
り付け太陽光を減光する。カメラはオリンパスのE-5。フリー
アングルモニターのライブビューはピント合わせが快適だ。こ
の機種はボディ内手ブレ補正も優秀で、焦点距離
1000mmでの連写でも効果がある。

撮影時の安定性を増すため、カメラ側にも三脚を付けること
もある。やはりベルレバッハの木製三脚だが、センターポスト
を自由に傾けることができるモデルなので、日周運動で望遠
鏡の角度が変わっても楽にカメラを支え続けられる。
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　「星空ナビ」は、DS方位センサーカードの機能を使い、

本体の向きに連動して画面にその方向の星空を映し出す

ソフトです。画面を見れば、今見ている星の名前もすぐに

わかります。見たい星や星座を探す場合は、タッチペンを

使って目的の天体を設定することで、画面に矢印が表示さ

れ、その星の見えている方向へと導いてくれます。 

　また、太陽や月の出没時刻や月齢の表示、天体事典など

の機能も搭載。日時や場所も設定可能なので、世界中の

星空や天文現象をシミュレーションすることができます。 

価格：8,190円（税込） 
www.hoshizora-navi.com

　　　　　　  ・ニンテンドーDS・DS方位センサーカードは 
任天堂の登録商標です 

好評発売中 

C 2009 AstroArts / ASCII MEDIA WORKS Inc.

●本商品に関するお問い合わせ 
TEL：052-773-7083（月曜～金曜：11時～17時） 

開発：株式会社アストロアーツ 
発売：株式会社アスキー・メディアワークス 

※本製品にはニンテンドーDS本体は含まれません 



　0等 散開星団 

　1等 散光星雲 

　2等 惑星状星雲 

　3等 超新星残骸 

　4等 球状星団 

　5等 銀河 

21：00頃 6月上旬 

19：00頃 6月下旬 

20：00頃 6月中旬 

東京　20：00頃 
大阪　20：20頃 
福岡　20：40頃 

6月15日の 
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冥王星 

土星 

水星 

 梅雨空の 心に描く マイ星座 
　夜空に散らばる星 を々結び、人や動物などの姿を描いたものが星座

である。星座は古めかしく洋風なものが多いが、身近なものや現代風

なものに置き換えたり、自分だけのマイ星座を作ってみると、意外と楽

しいものだ。例えば筆者はよく星空を野球場に見立てる。 

　天頂付近を見上げると、オレンジ色に輝く星がある。そこには春の4

番バッター、うしかい座が構える。うしかいがバットを振り抜くと、放っ

た打球は大きなアーチ、春の大曲線を描いて夜空を横切った。 

　センターを守るのは、おとめ座。大きな体を活かしてどんな打球もがっ

ちりつかむ。ところが打球は左手をかすめて地平線へと転がった。南

の果てまで転がる打球を双眼鏡で追うとω星団が目に入る。 

　応援団がひるがえす応援旗は北の空に見える北斗七星。ファンが

手に持つ小旗はこぐま座の小柄杓だ。うしかい座の隣にあるかんむり

座は日本では太鼓星と呼ばれる。応援を盛り上げる鳴り物になる。 

　6月は夏至の頃で夜が短く、さらに梅雨で雨が多く、星が見られな

い日が続く。星が見えない夜に星図を眺めながら、自分だけの星座ス

トーリーを考えてみてはいかがだろう。そして晴れた夜には実際の星

空を眺めて、その物語をたどってみよう。見慣れているはずの星空や

星座が、いつもとは違って見えてくることだろう。 

解説／弘田澄人 
（ディスカバリーパーク焼津） 
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新月 

上弦 

満月 

6月  2日 
6月  9日 
6月16日 

下弦 6月23日 

天
の
赤
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おおかみ 
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かみのけ 
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てんびん 
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ヘルクレス 

りょうけん 

ろくぶんぎ 

へび 
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スピカ 

レグルス 

黄
道
 

4時20分 

4時30分 

4時40分 

4時50分 

5時00分 

5時10分 

5時20分 

10° 

5° 

東北東 

　 
日食と月食 

　今月は日食と月食があるが、どちらも条件はあまりよくない。 

　6月2日の部分日食は東北や北海道などでしか見られず、北へ行くほ

ど大きく欠けるが、北海道で食分が0.1程度という小さな日食である。さ

らに早朝の低空での現象で観察は難しいが、今年4回起こる日食のう

ち日本で見られる唯一のものである。（33ページより詳細記事） 

　日食と月食は続けて起こることが多い。今回も2週間後の6月16日、

皆既月食がある。こちらも早朝の現象で、月が欠けたまま沈む月没帯

食である。皆既が始まる前に月が沈んでしまうところが多く、月食の全

過程を見ることはできない。なお、12月10日の皆既月食は日本中で月食

の始まりから終わりまでを見ることができる。 

　 
かんむり座 

　うしかい座の隣にある小さな星座。いて座の近くにみなみのかんむり

座があり、こちらも本来ならきたのかんむり座とすべきであるが、日本語

では単にかんむり座と呼ばれる（学名では北を意味するBorealisという

言葉が付けられている）。 

　この冠は酒の神ディオニソス（バッカス）がクレタ島の王女アリアドネ

に贈ったものとされる。半円形に並ぶ7個の星が特徴で、7つの宝石を

散りばめた冠の姿が想像できる。1番明るい星にはまさに宝石を意味す

るゲンマという名前が付けられている。 

　小さくまとまった星の集まりはよく目立ち、日本では太鼓星や首飾り星

と呼ばれる。円の一部が欠けた形をしていることからアラビアでは欠け

た皿と呼び、ゲンマも欠けたものを意味するアルフェッカと名づけている。 

　かんむり座の半円の中心辺りにかんむり座Rという変光星がある。普

段は6等級だが、時々急激に減光して見えなくなることがある。かんむ

り座を見る時にはR星が見えるかどうか、よく確かめてみよう。 

　 
てんびん座 

　おとめ座の隣に黄道12星座のひとつ、てんびん座がある。1等星は

なく、星団などの見どころもないが、「く」の字を裏返したような星の並

びは特徴的である。今から約3000年前にはこのあたりに秋分点があっ

たため、昼夜のバランスを象徴して、てんびん座が作られたと言われて

いる。また、正義の女神であるおとめ座が善悪を計るために使った天

夏至をむかえる頃だが、春の星座が見やすい時期だ。おとめ座のスピカが真南の空にあり、うしかい座のアルクトゥールスが天頂付近に輝く。しし座が西の空に
見えている。南東の地平線近くにさそり座のアンタレスがあり、夏の星座も見え始めてきた。 

札幌での日食のようす 

（実際よりも太陽を大きく描いてあります） 

土星 

冥王星 

7日 

8日 
9日 10日 

11日 

12日 

13日 

14日 

15日 

16日 

南 西 東 

天頂 
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21：00頃 6月上旬 

19：00頃 6月下旬 

20：00頃 6月中旬 

3：30頃 6月上旬 

1：30頃 6月下旬 
2：30頃 6月中旬 

東京　2：30頃 
大阪　2：50頃 
福岡　3：10頃 

6月15日の 
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秤ともいわれる。 

　古い星図を見るとさそりのハサミがてんびん座まで伸びており、α星に

はズベンエルゲヌビ（南の爪）、β星にはズベンエスカマリ（北の爪）

という名前がつけられている。ズベンエルゲヌビは双眼鏡で見分けられ

る二重星だ。 

　 
ケンタウルス座・おおかみ座 

　南の地平線近くに上半身が人、下半身が馬の姿をしたケンタウルス

が描かれている。星図では東を向いたケンタウルスが長い槍を持ち、

隣のおおかみ座をひと突きにする姿が描かれる。ケンタウルスは粗暴な

一族ではあったが、狩猟にも長けていたそうだ。ギリシャの北テッサリ

アには馬に乗って狩りをする一族があり、そこから馬人伝説が作られた

ともいわれる。東京あたりからではケンタウルス座の3分の1は地平線の

下に隠れているが、その地平線の下に明るいα、β星があり、ケンタウ

ルスの足下には南十字もある。南天の空を見るときにぜひとも見ておき

たい星々だ。 

　ケンタウルスに捕らえられた狼は、おおかみ座という独立した星座だが、

多数の星が散らばるだけで固有名を持った星はなく、特徴的な形もない。 

　ケンタウルス座には全天で最も見事な球状星団といわれるω星団があ

る。ギリシャ文字は本来恒星につけられるべき記号だが、星と勘違い

して記号を付けてしまうくらい明るくはっきり見える。といっても日本では

南の地平線近くで、東京では7度しか昇らない。肉眼で見るためには

南の方へ出かける必要がある。 

　ω星団の5度ほど北にはNGC5128という銀河がある。強力な電波源

で、ケンタウルス座Aとも呼ばれる。7等級なので双眼鏡で確認できる。

ω星団が見えたらこちらも見えるかどうか確かめてみて欲しい。 

　 
明け方の空 

　夏至に近いこの時期、午前3時を過ぎると、もう東の空が白み始める。

その頃天頂付近には夏の大三角がある。北斗七星やうしかい座は北

西に低くなり、代わって東の空には秋の星座が見えている。北東にカ

シオペヤ座があり、秋の四辺形、ペガスス座が東の空に見える。東の

低い空に木星が明るく輝き、日の出の直前には金星が昇る。 

北斗七星が北西に傾き始めた。東には夏の大三角を作ること座のベガ、わし座のアルタイル、はくちょう座のデネブが昇ってきた。さらに上にはヘルクレス座も
見える。ふたご座のカストル、ポルックスが西の空に低くなり、冬の星座はしばらく見られなくなる。 

時刻は東京を基準とした場合。 
大阪では約20分後、福岡では 
約40分後に、ほぼ同じ 
星空となります 

木星 

4日 

5日 

6日 

北 東 西 

天頂 

水星 
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月の 

月と惑星 
の動き 

JUNE

1日 2日 

3日 4日 
5日 

6日 
7日 

8日 

9日 
10日 

11日 
12日 

13日 14日 15日 16日 
17日 

18日 
19日 

20日 
21日 

22日 

23日 
24日 

25日 
26日 

27日 
28日 29日 30日 

冥王星 海王星 

天王星 
土星 

木星 

火星 金星 
水星 

■軌道図の惑星の位置は15日のもので 
　1か月間の移動量を矢印で示している 
■惑星の出没データは東京での値 
■月齢カレンダーの時刻は月の出没時刻 
■赤道星図の月の位置は毎日21時のもの 
 
■距離と大きさ 
1天文単位（AU）＝149,597,870km 
1光年＝9.46×1012km 
1パーセク（pc）＝3.26光年 
地球の半径＝6378km（赤道） 
月の半径＝1738km 
 
■惑星の公転周期 
水　星：0.241年　　金　星：0.615年 
火　星：1.881年　　木　星：11.86年 
土　星：29.46年　　天王星：84.02年 
海王星：164.8年　　冥王星：247.8年 

天体名 出 南中 没 等級 視直径 星座 

水星 03:53 10:59 18:07 －1.4 5.3″ おうし 

水星 04:31 11:53 19:15 －2.4 5.1″ おうし 

水星 05:25 12:45 20:05 －0.9 5.4″ ふたご 

金星 03:22 10:18 17:15 －3.9 10.5″ おうし 

金星 03:23 10:29 17:35 －3.9 10.2″ おうし 

金星 03:29 10:41 17:54 －3.9 10.0″ おうし 

火星 02:43 09:43 16:43 1.3 4.1″ おうし 

木星 01:36 08:11 14:45 －2.2 35.7″ おひつじ 

土星 12:53 18:50 00:51 0.6 17.8″ おとめ 

天王星 00:22 06:27 12:32 5.9 3.5″ うお 

海王星 22:51 04:23 09:51 7.9 2.3″ みずがめ 

冥王星 19:28 00:38 05:44 14.0 0.1″ いて 

 

水星 

水星 

水星 

金星 

金星 

金星 

火星 

木星 

土星 

天王星 

海王星 

冥王星 

5日 

15日 

25日 

5日 

15日 

25日 

15日 

15日 

15日 

15日 

15日 

15日 

午後4時 6時 8時 10時 午前0時 2時 4時 6時 8時 

夕方 

日没 

宵空 

●：惑星出 
▼：惑星南中 
×：惑星没 

真夜中 

未明 

日出 

朝 

16時 20時 0時 04時 08時 

■月と惑星の位置 

■惑星の出没表 

新月 

新月 

下弦 

満月 

上弦 

上弦 

29 30 31 1 2 3 4 

5 6 7  9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30 1 2 

3 4 5 6 7 8 9 

 日 月 火 水 木 金 土 

01:50   15:29 02:21   16:26 02:57   17:24 03:38   18:22 04:25   19:17 05:18   20:09 06:17   20:55

07:20   21:37 08:25   22:15 09:31   22:49 10:37   23:22 11:44   23:55 12:51   --:-- 14:00   00:29

15:10   01:05 16:20   01:46 17:28   02:33 18:31   03:26 19:26   04:26 20:14   05:29 20:54   06:33

21:29   07:36 22:00   08:36 22:28   09:35 22:55   10:31 23:22   11:27 23:50   12:22 --:--   13:18

00:21   14:15 00:54   15:13 01:33   16:11 02:17   17:07 03:09   18:01 04:06   18:50 05:09   19:35

06:14   20:15 07:22   20:51 08:29   21:25 09:36   21:58 10:43   22:31 11:51   23:06 13:00   23:45
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※冥王星は準惑星であるが、太陽系外縁にある冥王星型天体の代表として掲載した 

タイタン 
イアペタス 

テチス 
ディオネ 
レア 

■土星の衛星の動き （上が南） 

1日 

2日 

3日 

4日 

5日 

6日 

7日 

8日 

9日 

10日 

11日 

12日 

13日 

14日 

15日 

16日 

17日 

18日 

19日 

20日 

21日 

22日 

23日 

24日 

25日 

26日 

27日 

28日 

29日 

30日 

7月1日 

地球 

太陽 
水星 

冥王星 

海王星 

天王星 

木星 

土星 

金星 

火星 

春分点方
向 

春分点方
向 

黄道面の北極 

黄道面の北極 

■惑星の見かけの大きさ 
水星 

金星 

火星 

木星 土星 

天王星 海王星 冥王星 

5日 15日 25日 

5日 15日 25日 

60秒角 3010

■惑星の軌道上の位置 
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月の 
天文現象 
カレンダー 

日 曜 月齢 日出 日没 月出 月没 おもな天文現象 

JUNE

 1 水 28.8 04:27 18:51 03:38 18:22 02時37分：月が水星の北03°42.3′を通る 
 2 木 0.2 04:26 18:52 04:25 19:17  
       06時03分：●新月（北陸、東北、北海道で部分日食） 
       17時13分：164P/クリステンセン彗星が近日点を通過（周期7.0年） 
       18時53分：月が最北（赤緯＋23°23.5′） 
 3 金 1.2 04:26 18:52 05:18 20:09 エリダヌス座Tが極大（7.4～13.2等、周期252日） 
 4 土 2.2 04:26 18:53 06:17 20:55 00時18分：海王星が留（赤経22h12.7m） 
 5 日 3.2 04:26 18:53 07:20 21:37  
 6 月 4.2 04:25 18:54 08:25 22:15 09時27分：芒種（太陽黄経75°） 
 7 火 5.2 04:25 18:55 09:31 22:49 18時55分：C/2008S3ボアッティーニ彗星が近日点を通過 
 8 水 6.2 04:25 18:55 10:37 23:22  
 9 木 7.2 04:25 18:56 11:44 23:55 10時52分：月が赤道通過、南半球へ　11時11分：◎上弦 
10 金 8.2 04:25 18:56 12:51 --:-- くじら座Wが極大（7.1～14.8等、周期351日）　こと座Wが極大（7.3～13.0等、周期198日） 
       00時：土星がおとめ座γ星に最接近（00°15.4′） 
11 土 9.2 04:25 18:57 14:00 00:29 みずがめ座Sが極大（7.6～15.0等、周期279日） 
       06時21分：月が土星の南08°11.0′を通る　14時54分：入梅（太陽黄経80°） 
12 日 10.2 04:25 18:57 15:10 01:05 10時41分：月の距離が最近（0.955、36万7188km、視直径32.1′） 
       16時33分：水星が近日点通過（0.308天文単位） 
13 月 11.2 04:25 18:57 16:20 01:46 09時50分：水星が外合（太陽の北00°54.2′、光度－2.3等、視直径05.1″） 
14 火 12.2 04:25 18:58 17:28 02:33 13時37分：土星が留（赤経12h42.4m） 
15 水 13.2 04:25 18:58 18:31 03:26 17時52分：月が最南（赤緯－23°23.7′） 
16 木 14.2 04:25 18:59 19:26 04:26 02時24分：へびつかい座44番星（4.2等)の食（東京：暗縁から潜入、高度18ﾟ） 
       05時14分：●満月（皆既月食、西の地域では皆既のまま月が沈む月没帯食） 
       14時32分：213P/ファン・ネス彗星が近日点を通過（周期6.3年） 
17 金 15.2 04:25 18:59 20:14 05:29  
18 土 16.2 04:25 18:59 20:54 06:33  
19 日 17.2 04:25 18:59 21:29 07:36  
20 月 18.2 04:25 19:00 22:00 08:36  
21 火 19.2 04:25 19:00 22:28 09:35 11時28分：月が海王星の北05°51.6′を通る 
22 水 20.2 04:26 19:00 22:55 10:31 02時16分：夏至（太陽黄経90°、東京日出：04時26分、日入：19時00分） 
       16時50分：月が赤道通過、北半球へ 
23 木 21.2 04:26 19:00 23:22 11:27 20時48分：◎下弦 
24 金 22.2 04:26 19:01 23:50 12:22 07時31分：月が天王星の北06°23.5′を通る 
       13時12分：月の距離が最遠（1.052、40万4273km、視直径29.5′） 
       15時37分：130P/マックノート・ヒュージズ彗星が近日点を通過（周期6.7年） 
25 土 23.2 04:26 19:01 --:-- 13:18  
26 日 24.2 04:27 19:01 00:21 14:15 りょうけん座Rが極大（6.5～12.9等、周期329日） 
       08時03分：天王星が西矩（光度5.8等、視直径03.5″） 
       17時47分：月が木星の北05°22.5′を通る 
27 月 25.2 04:27 19:01 00:54 15:13  
28 火 26.2 04:27 19:01 01:33 16:11 6月うしかい座流星群が極大　03時23分：アルゴルが極小 
       09時20分：準惑星の冥王星が衝（光度14.0等、いて座） 
29 水 27.2 04:28 19:01 02:17 17:07 くじら座Rが極大（7.2～14等、周期166日） 
       04時00分：月が火星の北01°44.8′を通る 
30 木 28.2 04:28 19:01 03:09 18:01 わし座RTが極大（7.6～14.5等、周期327日）　かに座Vが極大（7.5～13.9等、周期272日） 
       さそり座RRが極大（5.0～12.4等、周期281日）　02時45分：月が最北（赤緯＋23°23.8′） 
       16時33分：月が金星の北00°05.1′を通る（東南アジア、インド、アフリカ北部で金星食） 
       18時27分：62P/紫金山第1彗星が近日点を通過（周期6.4年） 

今月の記念日 
6月  3日 有人宇宙船ジェミニ9号（米）打ち上げ（1966年） 
6月18日 A.サンデージ（天文学者、米）生誕85年 
6月22日 宇宙ステーション・サリュート5号（ソ）打ち上げ（1976年） 
6月27日 木星探査機ガリレオがガニメデをフライバイ（1996年） 
6月28日 火星起源の隕石がエジプトのナクラに落下（1911年） 
6月30日 ソユーズ11号の3人の宇宙飛行士が窒息死（1971年） 

今月の明るい彗星 
C/2009P1（ギャラッド）   9等（深夜～明） 
27P/クロンメリン 13等（明） 
29P/シュワスマン・ワハマン 13等（夕～深夜） 
213P/ファン・ネス 13等（深夜～明） 
C/2006S3（ロニオス） 13等（夕～明） 
C/2010G2（ヒル） 13等（夕～明） 
C/2010X1（エレーニン） 13等（夕） 
C/2011C1（マックノート） 13等（明） 
 

■月齢は正午の値を示しています。 
■今月のおもな天文現象の中で 
　赤い文字で書かれているのものは 
　次ページからの「注目の天文現象」に 
　くわしい解説があります。 
■表の時刻は、とくに指定がない場合は 
　東京の値です。 
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　初夏の陽気に誘われて、南の空ではおと

め座が寝そべっている。その懐で土星もプ

カプカ夜空に浮かんでいるといったところ。 

　そんな土星が、おとめ座のYの字の要で

光る3等星ポリマに、6月5日から13日にか

けて大接近する。その間隔は0.25度。な

んと100倍の望遠鏡の視野に余裕で収まっ

てしまうほどだ。 

　実はポリマは、3.6等星と3.7等星が

171年の周期で回る連星だ。最も

離れたときの間隔は6.2秒角

で小型望遠鏡でもぴったり

と寄り添う姿が見られる

のだが、現在は比較的

接近している状態で、

小型の望遠鏡では2

つに分離することがで

きないのが残念。それ

でも、環がはっきり見え

る土星と3等星のポリマの

競演は、なかなか珍しい現

象であるので、ぜひこのチャン

スに見ておきたい。 

●土星と月、スピカと月がランデブー 
　のんびり初夏の陽気を楽しんでいるかの

ような土星に、6月10日の夜、月齢8.6の月

が南にやってきて並ぶ。月と土星の間隔は

10度ほどなので、大接近とはいえないが、

すぐ東で光るスピカとともに、なかなかにぎ

やかな眺めとなる。そして翌11日は、月齢

9.6に少し膨れた月とスピカが4度ほどの間

隔で並び、7倍双眼鏡の視野の中にバラン

ス良く収まる。 

おとめ座 

土星 

スピカ 

6月11日 

6月10日 

6月9日 

6月12日 

 
γポリマ 

土星 

γ星（ポリマ） 

視野円0.5° 

5月
2日
 

5月
12日
 

5月
22日
 

6月
1日
 

6月
11日
 

6月
21日
 

7月
1日
 

7月
11日
 

γ星（ポリマ） 

視野円7° 

土星 

月 
月齢9.6

スピカ 
0.98等 

視野円7° 

■6月の宵、南中したおとめ座の要の星γ星ポリマの
脇で土星が0等級で輝いている。6月は、9日から
12日にかけて、上弦を過ぎた月が膨らみながら、土
星の南を通り過ぎてゆく。 

■土星は、逆行しな
がらポリマにゆっく
り近づいていき、6
月9日に間隔15.5
分角の超大接近をし
た後、14日には順
行に転じ、ポリマか
らゆっくり離れていく。 

■6月11日には月齢
9.6の月とスピカが、4
度ほどの間隔で並ぶ。
7倍双眼鏡で美しい眺
めとなるだろう。 

■土星とポリマの間隔15.5
分角は、ほぼ200倍で見た
ときの実視界に相当する。
なので100倍前後なら環の
ある土星と、3等星のポリマ
を同視野で見ることができる。 

構成／浅田英夫（あさだ考房） 

月の 注目 

JUNE

土星の彼方に輝く連星系 
土星と 

おとめ座γ星 
が接近 

観測条件は厳しいながらも、 
日本で皆既月食と部分日食が起こる。 

年末に最高の条件で起こる皆既月食と、 
来年の金環日食の前座とも言える現象だ。 
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　6月16日に今年1回目の皆既月食が見られるが、月

が欠け始める前に、へびつかい座の4等星が月に隠

される星食が全国で見られる。月食前のひととき、星

食も楽しんでみてはいかがだろう。 

　隠される星はへびつかい座44番星で、明るさは4.2

等。へびつかい座の右足の部分にあたる3等星のθ

星の東にある。隠す月は満月だが、4等星なら月明か

りに負けずに見えている。 

　潜入時刻は東京で2時24分、月の高度は18度。

月の東側、やや南寄りの所から潜入する。出現時刻

は3時19分で、月の高度は10度まで下がっている。

出現時には月が半影にほぼ入っているので、月の明る

さにも注目だ。札幌、東京、福岡、那覇での潜入時刻・

出現時刻を右にまとめたので参考にしてほしい。潜入

する位置は、北の地域ほど中心寄りになり、南の地域

ほど南寄りになる。 

　6月下旬の日の出40分ほど前、すでに東の

空には冬の星座であるおうし座が昇っている。

そして火星と金星が、より一層おうし座を引き

立たせている。さらに6月28日から30日にか

けて、新月前の細い月が加わって、とても幻

想的な光景を演出してくれる。 

　6月28日には、月齢26の月とプレアデスが並

ぶ。間隔は8度ほどとやや離れているが、5倍

程度の小型双眼鏡で、プレアデスの宝石のよ

うな星のきらめきと、細くなった月の競演を楽し

むことができる。6月29日には、プレアデスとヒ

ヤデスの間で、月齢27の月と赤く輝く火星が、

わずか1.4度の間隔で隣どうしに並ぶ。火星

は1.4等と暗めだが、赤い光は健在だ。細くなっ

て地球照を伴った優しげな月と火星のコントラ

ストが印象的だろう。6月30日には、地平線す

れすれで光り輝く金星と、金の糸のように細くなっ

た月齢28の月が、5.5度の間隔で並ぶ。朝焼

けに消え入りそうな頼りなげな細い月と、朝焼

けにもびくともしない力強い金星の輝きが、対

照的な美しさを醸し出している。 

■明け方の東の空での月と惑星 
　　　　日の出約30分後(東京） 

東北東 

10° 

20° 

6月30日 

6月29日 

6月28日 

金星 

火星 

東 

プレアデス星団 

アルデバラン 

ヒヤデス星団 

札幌 

東京 

福岡 

月齢13.8

那覇 

視野円7° 

月 
月齢27.9

金星 
－3.9等 
視直径10.0″ 

視野円7° 

月 
月齢26.9 火星 

1.4等 
視直径4.2″ 

■6月16日、皆既月食の直前にへびつかい
座の44番星（4.2等）が、満月に隠される
現象が全国で見られる。月食の前座の現象
として、ぜひ見てみたい。 

■6月下旬の明け方の東の空には、火星と金星とともに、
もう冬の星座のおうし座が姿を見せている。今月は、28日
から30日にかけて、新月前の細い月が通り過ぎていく。 

■6月29日には、プレアデスとヒヤデスの間で、
月齢27の月と赤く輝く火星がわずか1.4度の間
隔で隣どうしに並ぶ。 

■6月30日には地平線すれすれで金星と月齢
28の細い月が5.5度の間隔で並ぶ。低空なの
で、見るには東の空が地平線まで開けている
必要がある。 

各地の潜入・出現時刻と月の高度 

札幌 
東京 
福岡 
那覇 

02:15 
02:24 
02:08 
02:14

12° 
18° 
26° 
33° 

03:19 
03:19 
03:14 
03:05

4° 
10° 
18° 
26° 

観測地 
時刻 

潜入 
時刻 

出現 
高度 高度 

JUNE

皆既月食前に起こる4等星の星食 

夏のおうし座と月と惑星 夏のおうし座と月と惑星 

へびつかい座 
44番星の 
星食 

月と火星が 
接近 
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見る◎浅田英夫（あさだ考房）
撮る◎川村 晶

6月は日月食を楽しもう。2日早朝には、部分日食が起こる。
見られる地域は北海道や東北地方、さらに北陸地方の日本海側の一部である。

残念ながら、もっとも大きく欠ける北海道の稚内でも最大食分が0.1ほどの小さな日食だ。
さらに、16日明け方には皆既月食が起こる。全国どこでも欠けた満月を見られるが、

北の地域では皆既になる前に月没、西の地域ほど条件はよいが全過程を見ることはできない。
このところ国内では、日食も月食も短期間に何回か見られているが、めずらしい現象には違いない。

地域によっては好天を期待しにくい梅雨の季節に当たるが、
準備だけは怠らず、観望や撮影ができる態勢を整えておこう。

昇る欠けた太陽
沈む欠けた満月

昇る欠けた太陽を見る
日食の起こるしくみ／安全な観察方法／各地での見え方

昇る欠けた太陽を撮る
フィルター選び／地上風景をシルエットで

沈む欠けた満月を見る
月食の起こるしくみ／スケッチしてみよう／各地の月の高度

沈む欠けた満月を撮る
前景選びのポイント／月と薄明の露出バランス

部分日食

皆既月食

写真は、実写の山の端にかかる太陽
の画像を元に、6月2日の日食のシ
ミュレーションよりCG化したもの。

写真は、実写の薄明中の満月画
像を元に、6月16日の月食のシ
ミュレーションよりCG化したもの。
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半影 本影

地球

月

太陽

地球から見た月の方向

日食の起こるしくみ

　月が太陽と地球の間に入り込むために、月が
太陽を隠してしまうのが日食である。つまり太陽
－月－地球が一直線に並ぶ新月のときに起こ
る。とはいっても新月になるたびに必ず日食が
起こるというわけではない。それは、月の通り道
である白道が、太陽の通り道である黄道に対し
て約5°傾いているために、白道と黄道の交点付
近で新月にならないと、太陽と月とが重ならな
いからだ。
　太陽と月の見かけの大きさがほとんど同じで
あることが、日食をいっそうドラマチックな現象
にしている。実際には太陽は月の約400倍もあ
るのに、地球からの距離をみると、月－地球間
は、太陽－地球間の約1／400の距離しかない。
また、地球は太陽の周りを、月は地球の周りをそ
れぞれ楕円軌道で回っているために、地球に近
づいたり遠ざかったりして微妙に見かけの大き
さが変化する。そのために、月の影が落ちる位
置も毎回異なる。だから私たちは、皆既日食、金
環日食、部分日食を見ることができる。

しっかり減光して見よう

　太陽が欠けて行くようすは、まぶしすぎて直接
見ることはできない。問題は、あのまぶしすぎる
太陽をどうやって目に優しい明るさにまで減光
するかだ。失明の危険をはらむ太陽観察だけに、
しっかり準備をするとともに、じゅうぶん注意を
払って行いたい。
　黒い下敷き・黒いビニール袋・黒いフィルム・
ガラス板にろうそくなどのススを付けたものなど、
じゅうぶん減光されているものはいろいろある
が、目に有害な光線を透過するという問題があ
る。ではどうするかというと、意外にも昔から使
われている方法がもっとも目に優しく、かつ簡単
にできる。たとえば木漏れ日を見る方法。木の葉
の間や、小さな孔を通過した太陽光線は、ピン
ホールカメラの原理で地面に欠けた太陽像を
映す。ラップの芯の片側にアルミホイルをかぶ
せて小さな孔をあけ、もう片方にトレーシングペ
ーパーをかぶせて、そこに太陽像を投影すると
いう方法もある。芯は長い方が太陽像が大きく
なる。
　また、日食グラスや日食メガネ等の商品名で
販売されている太陽観察グッズを使ってもよい

安全のために、肉眼での観察には太陽観
察専用の日食メガネを使おう。アストロア
ーツオンラインショップで購入できる。

低空で日食が起こる場合、大気による減光や雲で見づらくなること
がある。写真は2009年7月22日、インドのバラナシで皆既日食が
起こったときの、日の出直後の欠け始めた太陽のようす。

日食メガネをかけても、その状態で減光フィル
ターを付けていない双眼鏡や望遠鏡を絶対に
覗いてはいけない。失明の危険がある。

6月2日の日食は、月の本影が地球上に
落ちないため部分日食しか起こらない。
北極を中心としたアジア大陸、北アメリ
カ大陸の北部で、ごく低い位置で部分
日食が見られる。

今年は4回の日食が起こるが、すべ
て部分日食となる。その2回目が6月
2日で、日本でも北海道・東北・北陸の
一部地域で早朝に見ることができる。昇

る
欠
け
た
太
陽

部分日食を
見る

解説◎浅田英夫（あさだ考房）
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南限界線

日食が
見られる

日食が見られない

食最大4:53.8
食分0.119

稚内

食最大4:49.5
食分0.069

帯広

食最大4:45.6
食分0.033

盛岡

食最大4:43.8
食分0.011

仙台

食最大4:50.4
食分0.086

札幌

食最大4:47.4
食分0.055

青森

食最大4:44.2
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新潟
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東北東 東北東

東北東 東北東
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仙台

福島

宇都宮
新潟

長野富山

金沢福井
名古屋 甲府
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和歌山
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松江

京都
大阪

岡山
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高知

高松
松山

大分

福岡

熊本
宮崎

鹿児島

東京

静岡

欠け始め
4時26.3分

食の最大
4時53.8分

食の終わり
5時22.4分

10°

■稚内でのようす

欠け始め
4時27.0分

食の最大
4時50.4分

食の終わり
5時14.5分

10°

■札幌でのようす

欠け始め
4時31.1分

食の最大
4時45.6分

食の終わり
5時00.4分

10°

■盛岡でのようす

欠け始め
4時35.5分

食の最大
4時43.8分

食の終わり
4時52.2分

10°

■仙台でのようす

各地での見え方

だろう。2009年に鹿児島のトカラ列島で皆既日
食が起こったが、そのときに使った日食メガネを
まだ持っている人はぜひ活用してほしい。
　双眼鏡や望遠鏡で見る場合は、対物レンズ側
に太陽専用の減光フィルターをセットする必要
がある。絶対にしてはいけないのが、日食メガネ
をかけて減光していない望遠鏡や双眼鏡をの
ぞくことだ。虫メガネで光が集まるのと同じ原理
で、接眼レンズ付近には強烈な光が収束してい
る。日食メガネのフィルターはあっという間に溶
けて穴があき、目を傷めてしまう。
　望遠鏡では、太陽投影板に投影するのがもっ
とも安全だ。大勢の人が同時に欠けた太陽を観
察することができる。

今回はどこでも部分日食

　今回は、世界中どこでも皆既日食にも金環日
食にもならず、部分日食のみが見られる。皆既日
食や金環日食となる月の本影が、地球上に落ち
ずに地球の北極上空を通り過ぎてしまうからだ。
結局、地球には半影しか落ちないため、どこに
行っても部分日食しか見えない。
　北欧では、太陽が北の地平線を這いながら
最大食分になるという、ちょっとおもしろい光景
が見られる。北極を中心としたアジア大陸、北ア
メリカ大陸の北部、日本では北海道・東北・北陸
地方で、日の出直後に欠けた太陽を見ることが
できる。
　日本では北の地方ほど条件がよい。北陸の福
井では、日の出とほぼ同時に食最大となる。日
の出直後の低空での現象となるので、東の空が
地平線まで開けたところでないと観察は難しい。
事前に観察に適した場所を見つけておこう。

上：望遠鏡にとり付ける太陽投影板が安全でおすすめ。
右：望遠鏡や双眼鏡で観察する場合は、対物レンズの
前に太陽専用の減光フィルターを装着する。

ラップの芯の片
側にアルミホイ
ルをかぶせ、直
径1～2mm程
度の孔をあける。
もう一方にトレ
ーシングペーパ
ーをかぶせて太
陽像を投影する。

日本では南に下がるほど少ししか欠けない
が、望遠鏡に太陽投影板をとりつければ肉眼
で見るよりも像が大きくなるので、軽微な食
でもそれなりに楽しめるだろう。

地名
 　　　欠け始め  　　　　　日食の最大  　　 日食の終り

 　  時刻 高度 　 時刻   食分 高度 　 時刻 高度
稚内 4時26.3分 5度 4時53.8分 0.119 10度 5時22.4分 14度
札幌 4時27.0分 4度 4時50.4分 0.086 8度 5時14.5分 12度
帯広 4時28.2分 6度 4時49.5分 0.069 9度 5時11.4分 13度
青森 4時28.7分 3度 4時47.4分 0.055 6度 5時06.5分 9度
盛岡 4時31.1分 3度 4時45.6分 0.033 6度 5時00.4分 8度
仙台 4時35.5分 3度 4時43.8分 0.011 5度 4時52.2分 6度
新潟 4時33.3分 1度 4時44.2分 0.019 3度 4時55.3分 5度
金沢 4時35.4分 0度 4時43.8分 0.014 1度 4時53.2分 2度

部分日食の
各地の予報
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太陽は、広い宇宙ではありふれた恒
星のひとつに過ぎないが、なにぶん
地球に近いために、太陽から届く光
のエネルギーは、他の恒星に比べる
と桁違いに大きい。それだけ明るさ
的には撮影は有利なのだが、あまり
にも明るすぎることが逆に撮影を困
難にしている。日食の撮影は太陽そ
のものの撮影だ。太陽の強烈な光に
最大限の注意を払いつつ、安全に撮
影を行おう。　　　　  解説◎川村 晶

日食撮影には減光フィルターが必須

　日食の撮影は、すなわち太陽の撮影である。
太陽はきわめて明るい天体だ。そのため、一
般的なデジタルカメラやビデオカメラなどで
は、明るすぎて撮影が困難である。たとえば、
デジタル一眼レフカメラと望遠レンズを組み
合わせた場合、晴天であれば、感度を下げ、シ
ャッター速度を速くし、レンズの絞りをできる
限り絞っても、得られた太陽の写真は完全に
露出オーバーになってしまう。
　そこで、日食の撮影では、太陽の光量を大
きく減らすための減光フィルターが必須とな

る。減光フィルターにもさまざまな種類がある
が、日食の撮影では写真用として市販されて
いるNDフィルターを利用するのが一般的だ。
　NDフィルターには、光学系への取り付け方
式や露出倍数（濃度、もしくは減光量とも呼
ぶ）などさまざまな種類があるので、撮影のス
タイルによって最適なものを選択しなくては
いけない。
　写真用品店や望遠鏡販売店で入手しやす
く、取り扱いも簡単なものは、カメラレンズの
先端のフィルターねじへ取り付けられるよう
に、円形の枠に収められたNDフィルターだ。
カメラメーカーや写真用品メーカーから、サ
イズや露出倍数の異なるも
のが豊富に用意されている。
フィルターそのものは、ガラ
ス製がほとんどだ。
　他には、樹脂やゼラチンな
どに色素を混ぜてシート状に

昇
る
欠
け
た
太
陽

部分日食を
撮る

●瀬戸内海に沈む部分日食／安藤 宏
EF100-400mmF4.5-5.6L IS USM→300mmF10 キヤノンEOS 7D ISO400 1/250秒露光 
2010年1月15日 17時5分59秒 Photoshop 3.0　兵庫県神戸市にて
今回の部分日食では、日の出時にすでに太陽が大きく欠けている地域はないが、早朝の現象なので太陽
高度は低い。雲の多い条件だった場合、薄雲がかかったり、完全に雲に隠れるなど、適正露出の見極めが
難しいだろう。カメラの設定変更やNDフィルターの付け替えなどは事前に練習しておきたい。

写真は、昨年1月15日の金環日食
（国内では日没帯食の部分日食）での
中国青島でのようす。青島では日没
直前に金環となったが、現地の方たち
は望遠鏡に金属蒸着タイプの薄膜フ
ィルターを粘着テープで貼り付けて
観察していた。

したNDフィルターも市販されている。薄いの
で、厚いガラス製のNDフィルターよりも光学
系の性能に影響を与えないとされるが、専用
のフィルターホルダーを用いて光学系に取り
付けるか、フィルターを取り付ける枠を自作す
るなどの工夫が必要になる。また、傷が付き
やすいので、取り扱いにはやや注意が必要だ。
　フィルターを選ぶ時に注意しなければない
らないことは、露出倍数の表示がNDフィルタ
ーの種類によって異なるという点だ。また、
NDフィルターの使用は、レンズ先端にフィル
ターねじが装備されていることが前提である。
コンパクトカメラなどフィルターねじが備わっ
ていない機種では、取り付け方を工夫しよう。

望遠レンズでアップに写す

　日食の撮影でもっとも簡単なスタイルは、
静止画ならデジタルカメラにNDフィルターを
組み合わせたものだ。コンパクトカメラや一
眼レフ、ミラーレス一眼など、最近のデジタル
カメラなら画素数も十分すぎるほどなので、
よほどの広角レンズでなければ、日食中に太
陽が欠けているようすを写すことが可能だ。
しかし、できれば35mm判換算で300mmか
ら400mm程度の焦点距離があると、より大き
く太陽を写すことができる。APS-Cサイズの撮
像素子を持つ一眼レフやミラーレス一眼なら、
カメラボディとセット売りの望遠ズームレンズ
の望遠端で撮影すれば、比較的大きな太陽
像が得られる。
　NDフィルターは、晴天の場合、最低でも数
千倍から数万倍程度の露出倍数が必要だ。
レンズ先端にねじ込むタイプのガラスのNDフ
ィルターだと、ND400とND8を２枚重ねて、露
出倍数3200倍としても、望遠ズームレンズを
用いて光学ファインダーで太陽を見るとまぶし
い。ただし、あまりフィルターを重ねると像が劣
化してしまう。シート状のNDフィルターでは、露
出倍数が1万倍のND4.0があるので1枚で減光
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ねじ込み式のNDフィルターは、レンズの前面にあるフィルターね
じに装着する。シート状のタイプは75mm角と100mm角の2タ
イプで、写真のようなフィルターホルダーを介してレンズに取り付
ける。フィルターねじのサイズはいろいろあるので注意しよう。

はじゅうぶんだ。
　NDフィルターで減光しておけば、太陽を画
面の中央に導入し、オートフォーカス、オート露
出で撮影可能だ。オート露出は絞り優先が使
いやすいだろう。ただし、測距点を画面中央、
測光方式をスポット測光にしておこう。ISO感度
は低め、絞りはシャッター速度が極端に遅くな
らない程度に設定するとよい。さらに、実際に
撮影した太陽面の明るさを見て、露出補正を
行うとよい。
　ちなみに、最近のデジタル一眼レフの望遠
ズームレンズやコンパクトデジタルカメラのレ
ンズには手ぶれ補正機能が組み込まれている
ので、速いシャッター速度なら、手持ちでの撮
影でも欠けた太陽を写すことができる。
　より本格的に撮影を行いたいなら、きちんと
三脚に載せ、ライブビューでピント合わせを行
いたい。露出も絞り値が小さくなりすぎず、シャ
ッター速度も遅くなりすぎないように、適度に
バランスをとって適正と思われる露出を中心に
前後何段か、露出を変えて撮影しておこう。
　ビデオカメラでの動画の記録もおもしろい。
最近は、動画撮影が可能なデジタルカメラも
増えてきているので、静止画を撮りつつ、動画
も撮っておくのもよいだろう。もちろん、動画
の場合でもNDフィルターでしっかり減光しな
ければならない。

　写真撮影に使われる減光用のフィルターといえば、
NDフィルターがよく知られている。NDとはNeutral 
Density（ニュートラル デンシティー）の略で、直訳す
れば「中性の濃度」という意味だ。つまり、色の変化
を与えずに、そのまま光の量だけを減らすという作
用を持つ。光量を減らすときに、たとえば青い光と緑
の光が、赤い光に比べてより減ってしまうようでは、
白い物体がやや赤みを帯びて見えてしまうことにな
る。できるだけ、色を変えずに光の量を減らせるよう
に工夫されているのがNDフィルターだ。
　NDフィルターには露出倍数、すなわち濃度や減
光量が数値で示されている。
　ケンコーなど、写真用品メーカーから販売されて
いるねじ込み式のガラス製フィルターには、NDの後
ろに2、4、8、16、400などの数値が表示されている。
これは、露出倍数をそのまま示す数値である。たとえ
ばND2フィルターを使った場合、使わなかった時の2
倍の露出を与えることで、使わなかった時と同等の
明るさの像が得られるということだ。つまり、フィルタ
ーを使うと光量が1/2（半分）になるということである。
ND400では、光量が1/400になる。

富士フイルム ケンコー 露出倍数
ND 0 . 1  -  1 . 2 5
N D 0 . 2  -  1 . 5
N D 0 . 3  N D 2  2
N D 0 . 4  -  2 . 5
N D 0 . 5  -  3
N D 0 . 6  N D 4  4
N D 0 . 7  -  5
N D 0 . 8  -  6
N D 0 . 9  N D 8  8
N D 1 . 0  -  1 0
N D 1 . 2  N D 1 6  1 6
N D 1 . 5  -  3 2
N D 1 . 8  -   6 4
N D 2 . 0    1 0 0
N D 3 . 0  N D 4 0 0  1 0 0 0
ND 4 . 0  -  1 0 0 0 0

NDフィルターの素材であるトリア
セテートやガラスは、紫外線や可視
光を減ずることはできても眼に有害
な赤外線を通してしまうため、光学
系を使って太陽像を拡大しての観
察に使用してはいけない。デジタル
カメラでの撮影では、ライブビュー
でピント合わせや構図確認を行うよ
うにしたい。ライブビューのない機
種では、光学ファインダーで太陽像
を見る時間をできるだけ短くするよ
うに心がけよう。

NDフィルターの数値の謎
　一方、富士フイルム製など、シート状のフィルター
では、NDの後ろに0.1や0.3、1.0、4.0などという数値
が表示されている。これらの数値は、10の累乗（対
数）での露出倍数を表している。たとえば、ND2.0は
10の2.0乗で100を意味する。したがって、露出倍数
は100倍、光量は1/100となる。
　ND2とND2.0では、数値は同じように見えるが、露
出倍数はそれぞれ2倍と100倍となり、まったく異な
るので注意したい。また、フィルターは重ねることで
さらに露出倍数を増やせる。露出倍数は単純なかけ
算で計算できる。ND400とND8のフィルターを重ね
ると、400×8＝3200となり、光を1/3200に減じるこ
とができ、露出倍数は3200倍となる。

ケンコー製ガラスNDフィルター
PRO ND、PRO1DプロND、
Zeta NDなど
さまざまなフィルター径がある

NDフィルター

富士フイルム製のシート状
光量調整用フィルター（NDフィルター）
100mm角、75mm角がある

望遠鏡でクローズアップする

　一眼レフやミラーレス一眼のセット売り望
遠ズームレンズよりもさらに大きな太陽像を
撮りたい場合は、天体望遠鏡にカメラアダプ
ターやカメラマウントを介し、デジタル一眼レ
フを取り付ける直焦点撮影が最適だ。カメラ
アダプターなどは、各カメラメーカーのカメラ
マウントに対応したものが望遠鏡メーカーか
ら販売されている。太陽の大きさは、望遠鏡
の焦点距離のおよそ1/100ほどに写るので、

撮影に使うカメラのセンサーサイズを考えて、
ほどよい焦点距離の望遠鏡を選ぼう。問題は
NDフィルターの取り付け方だ。対物レンズの
先端にフィルターねじがある望遠鏡は、その
ままフィルターをねじ込めるが、ない機種は
取り付け方法を工夫しないといけない。
　また、明るい太陽は速いシャッター速度で
撮影できるとはいえ、焦点距離が長くなれば、
ブレも目立つので架台はしっかりしたものを
選びたい。赤道儀を使えば、画面の赤経赤緯
方向を一定にして連続撮影ができる。
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低空で起こる部分日食

　今回の日食は、早朝に起こり比較的太陽高
度の低い位置で見られる。したがって、大気中
のチリや薄雲での減光などもあらかじめ考慮
しておきたい。
　低空に濃いモヤがあったり、太陽の前を雲
が通過して肉眼で見てもまぶしくないほどに
なれば、露出倍数10000倍ものNDフィルター
では、ファインダーで太陽の像を見つけること
もできなくなる。こんなときは、臨機応変にさ
まざまな設定を変えて露出を調整していかな
ければならない。
　雲が濃い場合、シャッター速度だけで露出
を調整すると、シャッター速度が長くなり過ぎ
てしまうので、NDフィルターをより露出倍数
の小さいものに交換するしかない。あらかじ
め露出倍数の異なるNDフィルターを何枚か
準備しておいて、雲の濃さによって付け替える
か、もしくは組み合わせを変えるなどして、現
実的な絞り値や露出時間が得られるようにし
ておきたい。

●明石海峡大橋に沈む部分日食／安藤 宏
EF28-70mmF2.8L USM→30mmF7.1 キヤノンEOS 40D ISO100 1/250秒露光 
2010年1月15日 17時2分26秒 Photoshop 3.0　兵庫県神戸市にて
太陽のアップもよいが、大きく景色を取り入れた写真もおもしろい。曇ってしまっても、雲越しに肉
眼でもまぶしくない程度の欠けた太陽が見えるようなら、周囲の景色といっしょに写してみよう。

●雲間の部分日食／KAGAYA
シグマAPO 150-500mm F5-6.3 DG OS HSM→500mmF6.3 キヤノンEOS 5D MarkⅡ　ISO320　1/640秒露光
2010年1月15日 17時03分27秒　鹿児島県桜島にて
雲の多い天候になってしまったら、逆に雲の存在を活かした作品に仕上げよう。一瞬のチャンスを逃さないように。

■露出の急変に対応する
地平高度が低い日食の撮影では大気の減光もあるの
で、晴天であっても時間とともに露出を変えていく必要
に迫られがちだ。これに加えて、地平線付近にたなびく
スジ状の雲の向こう側を太陽が通過していくような場
合は、太陽の光量が目まぐるしく変化する。やや厚めの
雲にかかりそうなとき、絞りを開けたり、シャッター速度
を落としたりしても対応しきれない場合も出てくる。フ
ィルターを外したり、より濃度の小さいフィルターに交
換するのも手間がかかる。そんな時は、ISO感度の設定
を変えて調整しよう。最近のデジタル一眼レフやミラー
レス一眼では、多少高めの感度設定をしても画質には
ほとんど影響しない。基本的に低感度の設定にしてお
けば、一時的な光量不足の調整用にISO感度を上げる
ということもできる。デジタルカメラならではの作戦だ。
上の5枚は、1段づつ露出を変えた例。

雲に濃さのムラがある時の露出調整は難しい。1段づつ露出を変えて5段階の露出で撮影しておこう。
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安全に観測する
　絞りや露出時間での調整の他にISO感度
の変更も組み合わせてもよいだろう。最近の
デジタルカメラなら、高めのISO感度設定で
も、さほど画質の悪化が認められない機種も
多い。薄雲程度で、絞りやシャッター速度での
調整が厳しくなってきたときは、NDフィルタ
ーの交換よりもはるかに手間のかからない対
処法である。
　日の出直後の低空では、NDフィルターが
必要ないぐらいに減光される場合も多い。こ
ういった時は、普通の風景写真の朝日や夕陽
の撮影と変わらない。景色や地上物をうまく
取り入れて傑作を残そう。

デジタルで連続写真にも挑戦

　欠けゆく太陽をアップで捉えるのも楽しい
が、太陽が昇りながら欠けていくようすを三
脚に固定したカメラでインターバル撮影し、
撮影後に画像処理ソフトで合成してみても面
白いだろう。今回の日食では日食の全経過時
間がそれほど長くないので、広角レンズとい
うよりは標準レンズよりも長めの焦点距離の
レンズを使うことになるが、前述の望遠ズー
ムレンズや天体望遠鏡での撮影と同様にND
フィルターは必須である。
　注意したいのは、太陽の像が小さいため、
オート露出で撮影すると、カメラが自動的に
画面全体の明るさを平均化しようとして、太
陽像が露出オーバーになることが多いことだ。
オート露出と露出補正では対応しきれないの
で、マニュアル露出に切り替え、写り具合を液
晶モニターで確認しながら何段階か露出を
変えて撮影することをおすすめしたい。
　インターバル撮影では、それぞれの撮影地
での日食の始まりや終わりの時刻と日食中の
太陽の位置が必要だ。そのため、あらかじめ
天文シミュレーションソフトを利用して、レン
ズの焦点距離や構図を調べ、撮影のタイムテ
ーブルを用意しておきたい。今回の日食では、
北の地域ほど太陽が大きく欠けるのと同時に、
日食の全経過時間も長くなる。撮影間隔は5
～10分程度でよいだろう。食の最大時刻を中
心に予定を立てておきたい。
　撮影を終えたら、適正な露出の太陽の像を
選び出し、画像処理ソフトで比較明合成して
みよう。ただし、これだけでは黒い背景に点々
と欠けた太陽の像が並んでいるだけになる。
そこで、日の出前の朝焼けに染まった空を背
景にしたり、日食が終わってからもしばらくそ
のまま待機し、太陽が画面外に出てから地上
景色と青空を撮影した背景と比較明合成して
みると、より見栄えがする作品となる。

●青島金環日食／川村 晶
Ai Nikkor 35mmF2→F8 キヤノンEOS 50D ISO200 富士フイルム光量調整用フィルターND2.0＋
ND1.0、もしくはND1.0使用　自作インターバルタイマー　比較明合成　2010年1月15日　中国青島にて
昨年1月15日に中国で見られた金環日食の連続撮影を比較明合成したもの。1分毎に撮影し、撮影後に4分間隔や
5分間隔、6分間隔で合成してみて、最も雲の影響の少なかったものを採用している。

意外　日食網膜症の原因は青い光！
　去る4月24日、独立行政法人労働安全
衛生総合研究所の一般公開において、「ブ
ルーライトにご注意～日食の見方はそれ
で安全？～」という興味深い演題の講演が
行われた。
　演台に立ったのは、光が労働者の眼に
与える影響を調べている研究員の奥野勉
氏。これまで天文趣味の世界では、日食の
時に網膜に傷害を受ける日食網膜症につ
いて、赤外線による火傷と説明されていた。
しかし、奥野氏によれば、肉眼での観察の
場合、赤外線の熱よりも波長の短い可視
光である青い光による光化学反応で視細
胞が破壊される影響のほうがはるかに大
きいという。実際に関連する国内外の論
文も多く、こうした論文によれば、太陽から
の赤外線が網膜に到達しても、網膜上の
像の大きさを考慮すると、エネルギーはそ
れほど強いものではないという。さらに、
体や眼球は完全には静止していないので、
見つめたとしても太陽の小さな像が網膜
の一点にとどまることはなく、さらに像によ
る熱は周囲に分散することから、火傷を起
こすほどの温度上昇には至らないという。

　もちろん、青い光が危険なのは肉眼の
みの観察において、裸眼や不適切な減光
素材を用いる場合で、一般に販売されて
いる日食観察用減光フィルターを利用す
る分には何の問題もない。しかし、望遠鏡
や双眼鏡で「大きな太陽像」を直接観察す
る場合には、赤外線の熱の影響も無視で
きなくなることも考えられる。光学系を通し
ての観察は、これまで同様に赤外線の減
光にも考慮する必要があるだろう。
　本誌では、国内で多くの人が見上げる
であろう来年5月21日の金環日食までに、
日食観察用減光フィルターの安全性につ
いて、より詳細に調査を進めたいと考えて
いる。
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月(満月)
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日食

月食

月

半影

本影
地球

月の軌道

太陽の光

月の軌道は地球の軌道に対して
約5°傾いている

日食と月食はペアで起こる

　日食と月食はそれぞれ独立した天文現象の
ように思えるが、実際は深い関係にある。日食は
太陽－月－地球が一直線に並ぶ新月のときに
起こる。とはいっても新月になるたびに必ず日食
が起こるというわけではない。それは月の公転
軌道が、地球の公転軌道に対して約5°傾いてい
るために、月の軌道面と地球の軌道面の交点付
近で新月にならないと、太陽と月とが重ならな
いからだ。この交点は、1か所ではなく180°離れ
た位置にもう1か所ある。
　そして月食は、太陽－地球－月が一直線に並
ぶ満月のとき、つまり日食とは反対側の月の軌
道面と地球の軌道面の交点近くで並んだときに
しか起こらない。新月と満月は、軌道上で180°離
れた位置関係にあるため、日食が起こる前や起
こったあとの満月は反対側の交点付近に月が
位置することになる。よって月食が起こる確率が
高くなるというわけだ。
　ひとたび交点近くで日食なり月食が起こると、
それ以後ずっと日食と月食が交互に起こるよう

に思えるが、そうならないのは18.6年の周期で
交点が西向きに移動しているためである。
　そんなわけで、2011年6月2日の新月に部分
日食が起こった14日後、直後の満月のときに月
食が起こるというわけだ。ちなみに、今年は12月
10日の皆既月食のときも、その15日前の11月
25日に部分日食が起こる。

皆既月食の魅力

　皆既月食では、月が地球の影に入っていくに
つれてゆっくり欠けていく。月が完全に本影の中
に入ってしまうと、太陽の光を反射して光ってい
る月の姿は見えなくなるはずだが、実際は赤黒
く光る月がぼんやりと見える。これは、太陽の光
が地球の大気を通過したときに、波長の長い赤

月食とは、太陽に照らされた地
球の後ろ側に伸びている影に月
が入る現象だ。太陽－地球－月が
一直線に並ぶとき、つまり満月の
ときに起こる。

新月で日食が起こるとその直前か直後の満月
では月食が起こるというように、日食と月食は
ペアで見られることが多い。

沈
む
欠
け
た
満
月

今回の月食は、皆既月食とは言っても、皆既になるころ
に月が沈んでしまう「月没帯食」。月の高度と薄明との
戦いとなるが、薄明中に皆既中の月がどれぐらい見え
るか楽しみだ。 解説◎浅田英夫（あさだ考房）

皆既月食
を見る

薄明の空に浮かぶ月食のイメージ。西の空が地平線まで澄んでいれば、薄明の中
に皆既直前の赤くなった月が、ぼんやりと浮かぶ姿を見ることができるだろう。
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皆既最大
5時12.6分

北

東

本影

半影

月

地球

太陽の光

大気のチリによって
青い光は散乱する

赤い光だけが内側に
屈折しながら通過する

半影食の終わり
8時02.2分

食の終わり
7時02.6分

皆既の終わり
6時03.0分

皆既の始まり
4時22.1分

食の始まり
3時22.6分

半影食の始まり
2時23.1分

い光だけが大気を通り抜け、内側に曲げられて、
月をうっすら照らすためだ。皆既月食の魅力は、
この赤い月にあることは言うまでもない。
　月の影に入った部分の赤さは、欠け始めは月
が明るいためよくわからないが、食分が深くなり
月が細くなるにつれ、影に入った部分にうっすら
と赤みがさしていることに気がつくはずだ。月の
明るい部分を望遠鏡の視野の外にずらせばも
っとはっきりわかる。皆既直前にはかなり高度が
低くなり空も薄明るくなってきているが、透明度
さえよければ、水色の空に消え入りそうなぼん
やりと赤い月が、大気の影響でつぶれた楕円に
なって見えるだろう。

皆既中の月が赤く見えるのは、太陽の光が地
球の大気を通過するときに、波長の長い赤い
光だけが大気を通り抜けながら内側に曲げら
れて、月をうっすら照らすためだ。

6月16日の皆既月食では、月は地球の本
影の中央部を通過するため、皆既中の時
間は1時間41分ほどと比較的長い。しかし
残念ながら、条件の良い西の地方でも皆
既食が終わる前に月が沈んでしまう。

観察は双眼鏡か望遠鏡で

　月は肉眼で模様まではっきり見ることができる
天体なので、肉眼でも欠けていくようすを楽しめ
るが、もう少し詳しく見たいと思うときは、双眼鏡
か望遠鏡があればぐっと楽しさが増す。
　室内から窓越しに見たり、ベランダや庭先か
ら欠けていくようすをときおり見るというのなら、
双眼鏡がベスト。倍率は7倍から10倍もあれば
十分だ。もう少し腰をすえてしっかり見たいとい
う場合は、倍率25倍程度の野鳥観察に使うフィ
ールドスコープが役に立つ。
　もっと高い倍率で見たいという場合は望遠鏡
の出番だ。望遠鏡は、接眼レンズを取り替えるこ
とによって倍率を変えることができるので、50倍
前後で月全体を眺めたり、100倍以上にして月
の欠け際を詳しく見たりと、月の様々な表情が
楽しめる。

カラースケッチのすすめ

　皆既月食の色彩の変化は、大雑把にいえば
灰色の月が欠けていくに従って赤みを帯び、皆
既中は赤銅色になり、再び灰色の月に戻ってい
くという感じだが、実際はそんな単純なもので
はない。食のようすを双眼鏡や望遠鏡でじっくり
眺めると、欠け始めると同時にデリケートな色彩
の変化が繰り広げられ、とくに食分が大きくなる
につれ、欠け際付近で思いがけない色彩の変
化が見られることがある。
　しかしこれらの色彩の微妙な変化は、残念な
がら写真では完全に表現することは難しい。ま
た、撮影に気を取られていると、そんな微妙な色
合いの変化に気がつかずに終わってしまうこと
もある。
　そんなときに役に立つのが、見たままを忠実
に表現することができるカラースケッチ。スケッ
チをすることにより月を見るときの集中力が増し、

双眼鏡 フィールドスコープ 天体望遠鏡

機材による見え方の違い

８倍 25倍 50倍

月が欠けていくようすは肉眼で
もわかるが、双眼鏡や望遠鏡が
あると、より詳しく見られて楽し
みが広がる。
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■各地の月没時刻

南西

部分食始め　
3時22.6分

食分0.29　
3時40.0分

食分0.63　
4時00.0分

皆既食始め　
4時22.1分

微妙な変化がクローズアップされてくるのだ。じ
っくり月食を楽しみたいという人やカメラを持っ
てない人はもちろん、月食を撮影する人もその
合間に、欠け際を中心にカラースケッチをして
みてはいかがだろう。

スケッチは色鉛筆で

　スケッチとなると、準備が大変だとか、絵心が
ないとか、面倒だからといってなかなか踏み切
れないかもしれない。しかし、目的は素晴らしい
月食のスケッチを残すことではなく、あくまでも
微妙な色彩の変化を発見することなので、そん
なに構える必要はない。
　スケッチの色付けには、誰にでも簡単に使え
る色鉛筆が気軽で良いだろう。どんな色彩の変
化にも対応できるよう、赤系統の赤・橙・黄色だ
けでなく、できるだけたくさんの色をそろえてお
こう。
　用紙は無地のノートやコピー用紙で大丈夫。
コンパスで直径6cm程の円を描いておくだけで
もいいが、月の海の模様をうっすらと描き込ん
でおくと、描くときの位置の目安となる。

6月16日の皆既月食のようす

　月食は6月16日の2時23.1分の半影食からス
タートする。もっとも、半影食は月がほんの少し
暗くなるだけなのでまず気がつかない。実質的

に月が欠け始めるのは、本影に月がかかる3時
22.6分からだ。月が完全に本影に入る皆既食が
始まるのは4時22.1分、そして5時12.6分に食最
大となる。6時03分に皆既食が終わり、7時02.6
分には元の丸い月に戻る……といいたいところ
だが、残念ながらそのころには月は完全に地平
線の下だ。どこで何時ごろ月が沈むかは、上の
図を参考にしてほしい。
　今回は月が西に傾いてからの現象なので、月
の高度が気になるところだ。欠け始めである3時
22分の月の高度は、札幌で4.2°、東京で9.7°、福
岡で16.8°とかなり低い。次に問題になる月没時
刻は、札幌で3時56分、東京で4時27分、福岡で
5時12分だ。皆既が始まる4時22分には、東京以
北ではすでに沈んでしまっていることになる。東
京より西の地方では何とか皆既食までこぎつけ
ることができるが、今度は薄明との戦いになる。
福岡での薄明開始時刻は3時24分と、皆既の1
時間前には空が白み始めることになる。ちなみ
に「月没時刻」とは月の中心が地平線にさしか

かったときを指す。
　日本でいちばん条件が良いのは沖縄だ。全
経過を見ることはできないが、食最大時の高度
は、4.8°ある。ちなみに月食は全国で現象の時
刻は同じ。場所によって高度と方位が異なる。
　今回は、皆既月食とはいうものの、部分月食
＋アルファと考えたほうがいいのかもしれない。
少しでも長い時間観察・観測をするには、事前
に西の空が地平線まで開けた場所を見つけて
おくことがポイントだ。
　「月食とは、月が地球の影の中に入る現象」
と言ってしまえばそれまでだが、太陽に照らさ
れた地球の後ろに伸びた影の存在を認識で
きること、影の中に入った月が赤く見えること
から、地球の大気の存在を確認できることを
考えると、単なる天文現象が、ものすごく神秘
的な自然のドラマに思えてドキドキワクワクし
てくる。昨年3回起こった月食は、天気に恵ま
れず見えなかった地域が多いので、ぜひとも
晴天を祈りたい。

日本の北東部に位置する札幌では月の入り時
刻が早いため、月没帯食は不利になる。欠け始
めるときの高度は4.2°しかない。そして半分ほ
ど欠けたところで、月没となる。

今回の皆既月食は「月没帯
食」となるため、月没時刻が
気になる。西の地方ほど月
の入り時刻が遅く、長時間
観察することができる。

 札幌 仙台 東京 京都  福岡  那覇 
半影食の始まり 11.6 15.4 18 20.6 24.3 31.8
欠け始め 4.2 7.4 9.7 12.6 16.8 23.7
皆既食の始まり ̶ ̶ 0.5 3.4 7.7 13.9
食の最大 ̶ ̶ ̶ ̶ ̶ 4.8
月の入り時刻 3:56 4:15 4:27 4:46 5:12 5:42

各地の月の高度

東北以北では部分食、関東では皆既直前まで、それより西では皆既まで見られる。ただし空はどんどん明るくなっていく。

稚内

旭川
網走

釧路帯広
札幌

函館

青森

盛岡秋田

仙台

福島

宇都宮
新潟

長野
富山

金沢
福井

名古屋
甲府

津
和歌山

鳥取松江
京都
大阪岡山

広島山口

高知

高松
松山

大分

福岡

熊本
宮崎

鹿児島

那覇

東京

静岡

部分食の始まり
3時22.6分

■札幌でのようす　　

3時40分

10°
半影食の始まり
2時23.1分

20°

30°
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南西

南西 南西

南西

南西 南西

札幌より5°南に位置する仙台では、月が欠け
始めるときの高度は7.4°と少しだけ条件が良
くなる。月没のときの食分は0.8で、皆既寸前
で月没を迎える。

東京では月が欠け始めるときの高度は9.7°。
札幌や仙台よりは条件がよいものの、皆既に
なってから5分後の4時27分に月没となって
しまう。

名古屋では月が欠け始めるときの高度が10°
を超える。皆既が始まるときの高度は、2.5°。
薄明に消えそうな薄紅の月が山の端に沈むよ
うすが見られるかもしれない。

大阪では、月が欠け始めるときの高
度は13°になる。皆既が始まるときの
高度は、3.7°で、月没まで25分ある。

福岡では月が欠け始めるときの高度
は16.8°ある。皆既が始まるときの高
度は、7.7°で、透明度が良ければ、薄
明に浮かぶごく淡い月が見られそう。

北緯26°の沖縄那覇では、月が欠け
始めるときの高度は23.7°とぐっと高
くなる。皆既が始まるときの高度は、
13.9°もあり、食最大から30分後に
月の入りとなる。

各地での見え方

部分食の始まり
3時22.6分

■仙台でのようす　　

3時40分

10°

半影食の始まり
2時23.1分

20°

30°

4時00分

部分食の始まり
3時22.6分

■名古屋でのようす　　

3時40分

10°

半影食の始まり
2時23.1分

20°

30°

4時00分

皆既食の始まり
4時22.1分

部分食の始まり
3時22.6分

■大阪でのようす　　

3時40分
10°

半影食の始まり
2時23.1分

20°

30°

4時00分

皆既食の始まり
4時22.1分

部分食の始まり
3時22.6分

■東京でのようす　　

3時40分

10°

半影食の始まり
2時23.1分

20°

30°

4時00分

皆既食の始まり
4時22.1分

部分食の始まり
3時22.6分

■福岡でのようす　　

3時40分

10°

半影食の始まり
2時23.1分

20°

30°

4時00分

皆既食の始まり
4時22.1分

4時40分

5時00分

部分食の始まり
3時22.6分

■那覇でのようす　　

3時40分

10°

半影食の始まり
2時23.1分

20°

30°

4時00分

皆既食の始まり
4時22.1分

4時40分

5時00分

5時30分

食の最大
5時12.6分
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月食の撮影とは、すなわち月を撮
ることだ。太陽の光に照らされて
いる月面は、地上の昼間とほぼ同
様の明るさである。したがって、月
の撮影はそれほど難しく考える必
要はない。ただし、今回の月食は
月没帯食。しかも国内の多くの地
域で皆既前、もしくは皆既中に薄
明が始まるという条件だ。欠けた
月のアップも魅力だが、月の高度
も低いので星景としての作品を狙
ってみたい。　　　　解説◎川村 晶

欠けた満月をクローズアップする

　月食の撮影には、先に記した日食の撮影と
同様なカメラがあればよい。もちろん、減光用
のNDフィルターは不要だ。
　今回の月食は、月が西の空に傾いてから起
こる明け方の現象となる。各地で状況が異な
るために、あらかじめ撮影地ではどのような
条件なのかを調べておきたい。
　月食の進行は全国どこでもほとんど変わら
ないため、薄明開始や日の出の時刻が遅くな
る西の地域ほど好条件で、沖縄の那覇では月
が完全に本影に入るころにようやく周囲が明
るくなり始めるというタイミングだ。反対に東
の地域では、日の出前にかなり明るくなって
からようやく月が本影に入って欠け始めると

沈
む
欠
け
た
満
月

皆既月食を
撮る

●部分月食／四方正良
タカハシFCT-100（D100mm fl.640mm）
ソニーDSLR-A700　ISO200　1/30秒露光
2010年6月26日　19時35分50秒
沖縄県島尻郡粟国村にて
昨年6月26日、国内では月出帯食となった部分月
食を狙ったもの。日没後わずか7分ほどの明るい空
での撮影だが、絶妙な露出で海面と月を捉えてい
る。月の地平高度はわずかに2度弱しかない。

■オートブラケットで段階露光
薄明中の撮影は、カメラのAEB（オート露出ブラケッテ
ィング）機能を利用しよう。右の写真は実写のRAWデー
タから現像処理によって模式的にAEBの効果を示した
もの。薄明中の雰囲気を表現するには、中央値をややア
ンダー（マイナス）側に設定しておくのがコツだ。露出の
振り幅は2/3～1段程度でよいだろう。

◀　EV－2/3を中心　▶ プラス側に2/3段（+EV0）マイナス側に2/3段（EV－4/3）
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いう状況である。
　したがって、皆既月食のハイライトともいえ
る暗くなった満月を望遠鏡を使ってアップで
捉えるというスタイルでは、解像度の高い月
食写真を残すことは難しい。しかし、地平線近
くにあって大気の影響でゆがんだ月が、部分
月食で欠けているというのも珍しいので、積
極的に狙ってみたい。

薄明時の赤い月星景を狙う

　食分がかなり大きくなるまで、薄明の影響
をそれほど受けない西日本方面では、月の地
平高度が低い条件を逆手にとって、地上景色
を同時に捉えた星景写真として狙えば、撮影
地の特色も出るのでユニークな作品に仕上
がることだろう。
　こうした撮影なら、マニュアル露出のできな
いコンパクトカメラでも、欠けた月と周囲の明
るさのバランスの良いところで撮影すれば、
雰囲気のある作品を得られるはずだ。ただし、
シャッター速度が遅くなりがちな撮影条件な
ので、三脚は用意しておきたい。もちろん画質
にこだわるなら、一眼レフやミラーレス一眼で
の撮影を試みよう。
　問題は、周囲の明るさと月の明るさのちょう
ど良いバランスの見極めだ。これはそれぞれ
の撮影地での月食の進行具合と、薄明の進
み具合、さらに当日の気象条件などが影響し
あうので、あらかじめ予想することは難しい。
したがって、こればかりは「出たとこ勝負」にな
るしかない。
　デジタルカメラなら、撮影後すぐに画像を
チェックでき、銀塩フィルムのような撮影コス
トはかからないので、どんどんシャッターを押
しては画像を確認し、周囲の明るさと月の明
るさのちょうど良いバランスを探しだそう。夜
明け前は、思っている以上の早さで周囲の明
るさが変わっていくので、撮影はかなり忙しい
ものになりそうだ。
　また、撮影場所にもこだわりたい。月の手
前に電線が写っていたら興ざめだ。事前にロ
ケハンを行って、撮影地の候補を決めておき
たい。風光明媚な土地にこだわる必要はない
が、撮影場所がわかるような前景が選べると、
記録写真としての価値も高まるはずだ。

インターバル撮影を比較明で合成

　月が欠け始めてもしばらくのあいだ薄明の
影響が少ない地域では、三脚に固定したカメ
ラで風景といっしょに欠けゆく月のインター
バル撮影を行い、撮影後に画像処理ソフトで
合成してみるのもおもしろい。

連続撮影便利グッズ

●皆既月食の過程／札幌市青少年科学館（撮影：荒明慎久）
EF24-105mm F4L IS USM→60mm　キヤノンEOS 5D MarkⅡ ISO800
2010年12月21日　16時19分から100分間　比較明合成
SiriusComp／Photoshop 3.0　札幌市青少年科学館屋上にて
月食の皆既の前後で、10分ごとに撮影した11コマを比較明合成したもの。
皆既月食が進行しながら月が昇っていくようすを捉えている。

■インターバルタイマーで沈む満月を一定間隔で撮る
画像処理ソフトでの合成を前提とした月食の連続写真では、あらかじめ
用意したタイムテーブルに沿って撮影しなくてはいけない。時計を見な
がら、間違えないように撮影を進めるのは、意外とたいへんな作業である。
少し気を抜いてしまうと、撮影しなくてはいけない時刻を過ぎてしまった
などということになりかねない。そこで、こうした撮影ではインターバル
タイマーを利用しよう。カメラに内蔵されている機種もある。カメラのシ
ャッター（ドライブ）モードを連写にして、AEBを設定、さらにインターバ
ルタイマーのシャッターを押す時間をやや長めに設定しておけば、自動で
露出を変えた撮影も可能になる。

　この場合も「比較明」での合成ということ
になる。しかし、問題は撮影を続ければ続け
るほど日の出が迫り、背景の空がどんどん明
るくなってしまうことだ。
　今回の月食では「比較明」で合成すると、
合成後の空の明るさは最後に撮影した画像の
空の明るさになる。したがって、合成に利用
できるのは、空が比較的暗い状態を保ってい
る時間に撮影した画像までということになる。
　残念ながら、国内では月が沈むまで空の暗
い地域はない。そのため、月が地平線に近づ

く前に撮影終了ということになるが、最後に
撮影した月の位置が地平線から離れすぎてい
ると、中途半端な感じがしないでもない。
　そこで、前景として山の端や建造物、木立
などをやや見上げるような場所で撮影して、
まだ空の暗いうちにその前景の向こう側へと
月が隠れるようにしてみてはどうだろう。
　もちろん、こうした撮影では綿密な計画が
必要だ。天文シミュレーションソフトを駆使
して、月食までにベストな撮影場所を見つけ
るべく、ロケハンするのも楽しいものだ。
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イスラムの知識を我々も使っている

文明と共に誕生した天文学の、現在に至るま
での歴史を語る上でイスラムを外すことはでき
ない。ベガやアルタイルなど、多くの恒星の固
有名がアラビア語に由来することはご存じの
方も多いだろう。英語を見ると、一般的な用語
にもアラビア語から派生したものが少なくない。
例えばazimuth（方位）やzenith（天頂）など。
後者は流星観測者ならZHR（Zenith Hourly 
Rate）でなじみがあるだろう。
　天体の運動や物理法則のような抽象的な理
論にも、イスラムの足跡を認めることができる。

「そんな馬鹿な」とお思いになる方がいるかも
しれない。「理論と言えば、古代ギリシャで確
立した天動説が、コペルニクスの地動説とガリ
レオの望遠鏡で覆されるという流れだったは
ずだ」と。しかし、コペルニクスとガリレオが否
定した天動説が、そもそも古代ギリシャから彼
らの時代まで直に伝わっていたのかというと、
そうではない。

ギリシャの古典を引き継いだ者

　ここで、西洋における学問全体の歴史につい
て触れておこう。俗に「暗黒の中世」とも言わ
れるように、ヨーロッパでは長らく学問が停滞

していた時期があった。これには、紀元前後に
ヨーロッパを席巻したローマ帝国が実用的な
技術を重視して抽象的な学問を敬遠したこと、
のちに広まったキリスト教がギリシャの自然観
と相容れなかったことなどが理由として挙げら
れる。西欧各地でラテン語やゲルマン祖語か
ら各地域固有の言語（フランス語や英語など）
が発達していく中、ギリシャ語で書かれた古典
を読める人すらいなかったのだ。
　一方、395年に分割されたローマ帝国の東半
分（ビザンチン帝国）では、ギリシャ語が生き
ていた。ここでもキリスト教（東方正教）が力
を持ち、ギリシャ文化を排除する動きもあった
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チムール帝国
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（1453年イスタンブールに改称）
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黒海
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祈りの声が静かに響きわたる中、夏の大三角が西の空
に傾いていった。2010年12月27日 ウズベキスタン
の旧都・ブハラのカラーン・モスクにて。
キヤノンEOS 5D MarkⅡ　EF16 - 35mmF2.8 LⅡ USM（16mm F3.5）
ISO400　露出20秒　ケンコーMC PROソフトン（A）使用

西暦850年ごろのヨーロッパ、イスラム世界の勢力図
開祖ムハンマドと彼の直接的継承者たちが7世紀半ばまでにアラビア半島を制圧すると、続くウマイヤ朝は領土を一気に
拡大。西ではフランク王国がこれをかろうじてピレネー山脈で止めた。革命後もアッバース朝などが各地の支配を固めた。

西暦1400年ごろの勢力図
チンギス・ハーンの再来たらんとするチムールが西で勢力を拡大する一方、トルコを中心とするオスマン帝国が力を蓄
え、ビザンツ帝国の首都コンスタンティノープルを落とそうとしていた。のちにエジプトのマムルーク朝も飲み込む。
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元・星ナビ編集手伝いおよびアストロアーツWeb編集者。
現在は京都産業大学大学院でインド・イスラムの天文学
史を勉強中。同大学の神山天文台解説補助員や星のソ
ムリエとしても活動。Twitter（@kippis_sg）では最新の
天文学と古代のトピックの両方をつぶやいている。

廣瀬 匠（ひろせ しょう）

が、シリアなどの周辺地域で異端派キリスト教
徒や異教徒の手で古典が保存されている。ま
た、さらに東（現在のイラン）で栄えたササン
朝ペルシャ帝国もギリシャの知識を積極的に
取り込んでいた。そこへ7世紀にアラビア半島
で誕生し急成長したイスラム帝国が登場する。
ギリシャ古典は最初はインドとペルシャ経由で、
次にシリアを通じてアラブ人にも伝わり、アッ
バース朝イスラム帝国（750～1258年）の前半

には君主が主導するアラビア語への翻訳運動
が盛んだった。「ギリシャ古典」の中には、アラ
ビア語版しか残っていない本も少なくないのだ。
　イスラム原理主義という言葉で、過激派・暴
力的・非寛容などと連想する方は少なくないと
思う。確かにイスラム史の初期は激しい侵略と
急拡大の時期だ。ただし征服はしても、イスラ
ムへの改宗は強制しない、というのが原則だっ
た。そこで、君主を含む多くのイスラム教徒は
異教徒（特にキリスト教）を暴力ではなく議論
で負かすためにギリシャ古典の論理で武装し
たのである。また、領土を拡大した結果、帝国
は自ずと多民族国家になった。とくにアッバー
ス朝は、その前に栄えていたウマイヤ朝を倒す
ために非アラブ民族のペルシャ人に頼ったので、
彼らのイデオロギーを満たすべく、かつてのサ
サン朝ペルシャを引き継ぐかのようにギリシャ
古典を研究したのだった。

偉大な知識のリレー

　天文学でギリシャ語の古典と言えば、プトレ
マイオスの『数学全書』だ。これは175年ごろ
にギリシャ文化圏だったエジプトのアレクサン
ドリアで書かれた13巻の大著である。内容の
大半は幾何学に関する解説と、それを利用した
太陽・月・五惑星の軌道に関する議論である。
この他に恒星の位置データと48の星座リスト

も含まれていて、四分割されたアルゴ船座を除
く全てが今日も使われている。
　根底にあるモデルは地球を中心に据えた天
動説なのだが、惑星の複雑な動きを説明する
ために数々の工夫をこらしてあり、肉眼で見え
る天文現象を説明する点ではずいぶん成功し
ている。体系性と厳密性も備えた、天文学の定
番教科書であった。地動説が17世紀まで市民
権を得られなかった理由は、それまでの天文
学者の能力不足ではなく、プトレマイオスがま
とめた天動説があまりに説得力を持ち過ぎて
いたからだという説もある。いずれにせよ、そ
の権威は確かなものであり、『数学全書』はい
つしか『偉大な全集』と呼ばれるようになった。
　インドとイランがイスラム文化圏への主な学
問の流入元だった7、8世紀には、プトレマイオ
ス以前のギリシャ天文学やインド独特の数表
記と計算法が伝わっていた。9世紀になると、
宇宙の姿を論理的に述べた『全書』が人気を
集める。アラビア語版のタイトルは『最も偉大
な（本）＝アル・マジェスティー』。これが今日
に伝わる『アルマゲスト』という書名の由来だ。
その後もイスラムの天文学者たちは研究を続
ける。『アルマゲスト』の厳密性や正確性を疑
い、より高いレベルに達する者もいた。また、こ
うした動きと並行して観測技術も大きく進歩し
ている。
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　知識がイスラムへ伝わってから4～5世紀を
経て、今度はイスラムからヨーロッパへ天文学
が伝わった。いわゆる「知識の逆輸入」である。
よく「十字軍の遠征が東西交流をうながした」と
いう話があるが、少なくとも学問には当てはま
らない。長らくイスラムに征服されていたヨー
ロッパ西部のイベリア半島や、シチリア島でア
ラビア語の文献がラテン語に翻訳されて十二
世紀前後にヨーロッパ全体へ広まった。この動
きは哲学や文化に大きな影響を与えたため「十
二世紀ルネッサンス」と呼ばれている。キリスト
教がギリシャの天動説を教義に組み込んだの
もこのときだ。いや、「イスラム世界で完成した
ギリシャの天動説」と言うべきだろう。代表的な
教科書の名前がアラビア語に由来する『アルマ
ゲスト』であることだけでも十分な根拠となる。
ちなみに、天動説を覆したコペルニクスの地動
説にも、ガリレオの作成した望遠鏡にも、イスラ
ムにおける前史があると考えられている。これ
らは別の機会に改めて紹介しよう。

戦乱の中央アジアに文化が花開く

　さて、ヨーロッパに知識が伝わったからと
いって、イスラム天文学が役割を終えたわけで
はない。東方のイスラム国家を中心に独自の発
展が見られ、一説にはその一部が後世のヨー
ロッパにも影響を与えている。また、反対側の
中国には観測技術などが伝わった。そうした発
展のひとつの到達点が、サマルカンドのウル
グ・ベグ天文台である。建設を命じたウルグ・
ベグはチムール帝国の君主であり、自らも観測
と計算の業務に携わっている。イスラムの歴史

には天文学などの諸学問を奨励した君主は数
多くいるが、ウルグ・ベグのように自ら「天文学
者」になった支配者は珍しい。しかし、この世
界史上まれに見るほどのインテリ系君主の祖
父は、チムール（1336～1405年）̶ ̶世界史
上まれに見るほどの破壊と殺戮を繰り返した
君主だ。
　チムールがイスラムに改宗したモンゴル部族
の小貴族出身で、チンギス・ハーンが築いた世
界帝国の再興を夢見て征服戦争を繰り返した
覇者であることは世界史の教科書でもおなじ
みであろう。現在のサマルカンドを足がかりに
領土を広げ、かつてアッバース朝の首都だった
バグダードや、インドのデリーも占領し、その過
程では数万人に上る死者を出している。最後に
は明（中国）へ遠征したが、道半ばで病死した。
帝国は彼一人の力で持っていたも同然であり、
すぐに激しい後継争いが起こった。孫のハリー
ルが二代君主の座を得たものの支持基盤が弱

く、チムールの四男シャー・ルフ（1377～1447
年）にその座を奪われた。
　この間に数多くの血が流されたが、チムール
朝の文化的水準は決して低くない。チムールは
戦争だけでなく政治・経済の感覚も優れていて、
法学者や職人を大切にしたし、学者を招いて
話を聞くこともあった。三代君主のシャー・ル
フは内乱を収めてからは父の武断的方針を一
転、領土の安定と文化保護に務めた。妻のガウ
ハル・シャドも教養の深い女性で、夫婦で各地
にモスクや学問所（マドラサ）を立てたり、芸
術家のパトロンになったりしている。二人の間
に生まれたのがウルグ・ベグだ。本名※は「ム
ハンマド・ターラガイ」で、ウルグ・ベグはテュ
ルク語で「偉大な王子」を意味する尊称である。
幼少時は祖父と父の転戦に付き従った結果だ
ろうか、テュルク語に加えてアラビア語・ペル
シャ語・モンゴル語が堪能で、中国語も多少話
したらしい（一方で軍事的才能は身につかな

チムールは今でもウズベキスタンでは最大級の英雄だ。
おそるべき殺戮者だったとはいえ、この地に文化面で多
くの種をまいたのは確かな事実である。

アルマゲストの原本（ギリシャ語）は現存せず、主にアラビア語
版から再現するしかない。フランス語訳に基づく和訳もある。

2世紀に活躍したプトレマイオスだったが、残さ
れた肖像画はなかば神格化されてから描かれ
たイスラム風やルネッサンス風のものばかりだ。

天動説による惑星と太陽の動き。
「地球は動かない」「全ての軌道は
円」という前提に立つプトレマイオ
スらは、公転軌道の上にもうひとつ
軌道を用意したり、中心をずらした
りと、極めて複雑な理論を構築した。
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サマルカンド郊外のウルグ・ベグ天文台跡と博物館。政治
的には失敗者だったウルグ・ベグだが、今では多くのウズ
ベキスタン人が彼のことを誇らしげに語る。また、彼の文
化施設を保存・観光資源化する動きも進んでいる。

ウルグ・ベグと配下の天文学者たち。議論しているのは教
科書の内容だろうか、それともデータの妥当性だろうか？

学問を奨励し、
自らも研究に勤しんだウルグ・ベグ。
その傍らでは幾人もの学者たちが
熱い議論を闘わせていた。

かったようだ）。
　シャー・ルフは妻の勧めもあって首都をヘ
ラート（現在のアフガニスタンにある都市）に
移し、1409年にはサマルカンドと周辺地域を
ウルグ・ベグに預けた。このときウルグ・ベグは
16歳。それから続いた長い皇太子兼知事の時
期に、彼自身の文化活動が展開された。

※イスラム文化圏では個人名に父の名前、出身
地、部族名、尊称などがつくのが当たり前で、
実際の呼び名も様々であり「本名」を定義する
こと自体が難しい。

世界一の
天文研究チームを率いた王様

　ウルグ・ベグはサマルカンドに建設した学問
所へ自らも入学した。彼の学友のひとりで、後
に天文学者となったアッラー・アッシルワー
ニーが残した回想録からその様子を見てみよ
う。ウルグ・ベグは政務の合間に週2、3回は授
業へ顔を出しており、特に熱心に出席したのが
理論天文学の講義であった。アラビア語の教
科書を優秀な学生が順番に音読し、教師に質
問する形式の講義において、なんの議論もなく
授業が終わってしまったときは、ウルグ・ベグ
は不機嫌そうだったという。しばしば授業を
遮って自ら質問を投げかけたが、シルワーニー
によれば教師の答が間違っていることもあった。
そんなときウルグ・ベグは質問を繰り返し、他
の学生からの答をうながした。まるで最初から
すべてを見通していて、教師を試しているかの
ように……。彼が問題としたのは（現代的な意
味での）科学的な正しさというより、他の古典
との整合性、くらいに考えたほうがよいだろう。
要するに、並の学者よりも多くの文献を読んで
知識を身に着けていたのだ。ウルグ・ベグは学
問かぶれの殿様ではなく、紛れもなく一流の学
者だ。後に彼は自ら教鞭をとった、と聞いても

驚くようなことではない。
　ウルグ・ベグは数多くの学者を招聘し、その
学問所は多くの才能ある学生を引き寄せた。
その中に彼も一目を置いた学者が二人いる。一
人はカーディー・ザーダ・アッ・ルーミー（1364
～1436年）、ウルグ・ベグがサマルカンドに赴
任した直後から仕え、もっとも影響を及ぼした
学者である。ウルグ・ベグのために多くの注釈
書を著し、学問所を建設するよう働きかけたの
も彼だ。もう一人のジャムシード・アル・カー
シー（1380～1429年）は優れた計算技法を駆
使した数学者で、黄道座標を赤道座標に換算
するなどの天文計算で力を発揮した。カーシー
は1424年には円周率を16桁まで計算したが、
これは1596年にドイツのルドルフ・ファン・コ
イレンが破るまでの世界記録である。
　ウルグ・ベグ学問所で研究されていた天文
学は、間違いなく当時の世界で最高レベル
だった。やがてウルグ・ベグは座学だけでは飽
きたらず、実践を志向するようになる。前述し
たように、多くのイスラム天文学者が『アルマ
ゲスト』などの権威的な古典を盲信せずに批
判や検討を加えたが、ウルグ・ベグもその一人
であり、天体観測という手段を重視した点では、
もっとも進歩的だ。1420年、サマルカンドに天
文台が設立されて観測が始まった。
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真実はその目で確かめよ

　望遠鏡以前の天文学史で、イスラムほど「理
論と観測」の両輪を重視した文化圏は珍しい。
インドでは十桁以上の数値を何度も計算する
ような複雑な理論が編み出されていたという
のに、驚くほど観測した形跡がない。反対に中
国の天文学者は天文現象に敏感だった（彼ら
が残した超新星や彗星の観測記録は現代の天
文学者も重宝している）のに、地球が平面であ
ると信じて疑いもしなかった。あのプトレマイ
オスの『アルマゲスト』も、観測結果を何とか
幾何学モデルで説明してはいるが、それを物理
的な実体として説明できていない。プトレマイ

オス自身も『惑星仮説』という著作で現実の
宇宙を説明しようと試みているが、それをより
積極的に推し進め、理論と観測を本当の意味
で融合させようとしたのがイスラム天文学だ。
　彼らには観測技術を向上させることに宗教
的な大義名分もあった。クルアーン（コーラン）
に記された信徒の義務に「1日5回、メッカの方
向へ礼拝する」というものがある。世界中に展
開したムスリムがこれを実践するには、各地で
正確な時刻とメッカへの方角を知ることが必
要で、天文学者が作ったズィージュ（天文便
覧）が重宝された。また、イスラムの暦は純粋
な太陰暦で、1か月の始まりは「新月後の月が
初めて日没後の地平線に現れたとき」と定義さ
れる。現代でも月を観測してラマダーン（断食
月）の始まりと終わりなどを知らせることは天
文学者の仕事だ。新月の瞬間くらい計算すれ
ばわかる（昔も十分な精度で可能だった）のだ
が、「あくまでも実物を見なければならない」

というのが宗教界の見解ら
しい。

600年前の
巨大天文台

　古代ギリシャで発明され
た様々な天文器具が、イス
ラムで発達した。代表的な
のは星座早見盤に似た装
置である「アストロラーベ」
だ。これは天体の位置から
現在地や時刻を求めたり、
ステラナビゲータのように
シミュレーターとして使わ

れたりした。「球面アストロラーベ」という立体
版もある。計算に特化した装置も多く、カーシ
ーが著した天文器具の解説書には彼の開発し
たアナログ計算機が登場する。
　精密測定では四分儀が代表的である。名前
のとおり、円を四分の一に切った形をしており、
円弧の両端がそれぞれ真下と真横を向くように
垂直にかざして、扇の要に天体を合わせること
で自分が見上げている角度（＝天体の高度）を
読み取る装置だ。最初は手に持つ器具だった
四分儀だが、十世紀ごろから「壁面四分儀」と
いうアイデアが登場する。真南を向いた巨大な
円弧形の壁を作り、この中から天体を見上げる
という仕組みだ。こうした壁面四分儀、あるい
は壁面六分儀（円を六分の一に切った円弧）
は、太陽を観測して1年の長さなどの天文定数
を求めるための主力装置である。円弧が大き
ければ、それだけ細かく目盛りを刻めるので精
度も上がる。現代の望遠鏡が大型化を競うよ
うに、当時の天文台も大きさが大事だった。
　ウルグ・ベグの天文台には半径40m強の巨
大な壁面六分儀が備えられた。太陽の観測精
度は5秒角という驚異的な数値だ（ただし、恒
星の観測には六分儀を使っていない可能性が
高い。天頂と地平線付近の星が観測できない
し、星表に示された精度はそこまで高くない）。
これを3階建て30メートルの巨大な建物が囲
み、屋上には太陽光を通す穴と天球儀などを
設置するスペースがあったと想像されている。
ハワイのすばる望遠鏡を囲むドームは直径40
メートル、高さ43メートルなので、規模としては
同じくらいだ。ここで研究した天文学者の熱意
や探究心にも、現代と共通するものがあるかも

アストロラーベは実用性だけでな
く装飾性も重視された。ビジュアル
面でイスラム天文学を最もよく代
表する器具といえる。

赤道や黄道などを示すリングのつ
いた天球儀（アーミラリー天球儀）
は、中国で渾天儀という名で独自
に発展し、日本にも伝えられた。

ウルグ・ベグの学問所（左）と17世紀に建てられたものの
合わせて3つの学問所が並ぶレギスタン広場。サマルカン
ドで最も人気のある観光スポットだ。ウルグ・ベグの学問所
内には、彼の研究の成果などが展示されている。
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■1恒星年の長さ
アルマゲスト：365日5時間55分12秒
ウルグ・ベグ：365日5時間49分15秒
現代：365日5時間48分45秒

■黄道傾斜角
アルマゲスト：23度51分20秒（誤差：10分10秒）
ウルグ・ベグ：23度30分17秒（誤差：0分32秒）
※歳差によって変化するので、現代の計算で逆算した値と比較

■歳差
アルマゲスト：年間36秒角
インド、ペルシャ、イスラム初期の一般的な値：年間54.5秒角
ウルグ・ベグ：年間51.4秒角
現代：年間50.3秒角
※赤道と黄道の交点が黄道上を移動する割合として

天文学のほかに医学や
化学なども含めたイスラ
ム科学の全体像を描い
た1冊。図版が豊富。

ダニエル・ジャカール著、
吉村作治監修
創元社　1,575円
ISBN978-4422211916

ギリシャからアラビアへ
天文学が伝わった理由と、
イスラムが天文学を受容
し研究を推し進めた理由
をアッバース朝時代に絞
って解説。

三村太郎著
岩波書店　1,260円
ISBN978-4000295734

さらに広い視野から天文
学史を知りたい方におす
すめ。解説は時代・地域別
に分かれており、イスラ
ム天文学の章は特に参考
になる。

クリストファー・ウォーカー著
恒星社厚生閣　5,040円
ISBN978-476991085

もっと知りたい！
イスラム世界と天文学

『アラビア科学の歴史』

『天文学の誕生 イスラム文化の役割』

『望遠鏡以前の天文学』

ウルグ・ベグのズィージュの精度

しれない。

王者のズィージュ

　多くの天文学者（60～70人と言われる）に
よるチームワークで運営されたという意味でも、
ウルグ・ベグ天文台は現代に近い。観測そのも
のは数人で行われたが、出てきた結果は大勢
で検討した。ウルグ・ベグは部下に科学への誠
意を求め、自分の考察に対してお世辞で賛成
する者がいれば「私を馬鹿にしているのか」と
叱ったという。
　実質的な初代台長はカーシーであり、1429
年に彼が世を去るとラーミーが引き継いだ。さ
らに、アリー・クーシュジー（1403～1474年）
というもうひとりの秀才が加わった。「クーシュ
ジー」は「鳥の世話人」を意味するニックネー

ムで、彼の父親がウルグ・ベグ配下の鷹匠だっ
たことに由来する。しかし彼は空を飛ぶ鳥より
も星の方に興味をひかれたらしく（あるいは宮
廷でウルグ・ベグにスカウトされたのだろうか）、
学問所に入る道を選んだ。修学後しばらく外
国で活動していたが、献呈した論文がウルグ・
ベグに評価され天文学者として採用されている。
彼はクーシュジーを息子と呼んで重用した。
　1437年、彼らの観測と計算はひとつのズィ
ージュ（天文便覧）にまとめられた。主役の名
前にちなんで『ウルグ・ベグのズィージュ』、あ
るいは『スルターンのズィージュ』と呼ばれる。
スルターンは「権力者」「王者」を表す称号。第
一義的にはウルグ・ベグ自身を指しているが、
筆者は「ひとりの天才ではなく、ひとりの統率
者が多数の天文学者を動かして完成させた作
品」というニュアンスも込めてとらえたいと思
う。また、このズィージュ自身も以降のイスラム
世界では並ぶ者無き存在となった。

イスラム世界と天文学の発展について紹介してい
る書籍の中で、著者が特におすすめする3冊だ。

ウルグ・ベグ天文台跡の壁面六分儀。長い円弧のう
ち60度だけを使い、日光が入り込む角度（つまり太
陽高度）を精密に測定した。天文学者は目盛りが刻
まれた円弧の上を移動して、光の差し込む位置を探
す。月や惑星も観測したともいわれている。

天文台を復元した模型。それまで建設された天文観測装置の
中では最大規模。現代の巨大望遠鏡にも匹敵するスケールだ。

ズィージュの表紙。原本は現地語（テュルク
語）かペルシャ語で書かれ、さまざまな言語
で書かれた多数の写本が現在に伝わる。
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イスラム天文学およびウルグ・ベグ 年表

 BC330 ごろ アリストテレス『自然学』を著す
   この間、ギリシャ天文学がペルシャやインドまで伝わる
 150年 ごろ プトレマイオスの『アルマゲスト』成立
 375年  ローマの東西分裂
 622年  イスラムの開祖ムハンマド、メッカでの迫害を避けてメディナへ
 661年  ウマイヤ朝成立
 750年  アッバース朝がウマイヤ朝を倒す。アラブ優先政策を改め多民族国家に
 756年  イベリア半島に後ウマイヤ朝成立
 762年  アッバース朝がバグダードに首都を移転。インド・ペルシャからの学問の輸入促進
 813年 ごろ 『アルマゲスト』などの古典天文学がイスラム世界に定着
 10世紀  後ウマイヤ朝の首都コルドバ全盛期。
   イスラムとヨーロッパの学問交流の最前線に
 12世紀  ヨーロッパの文化にギリシャ古典の影響が顕著に表れる
   「十二世紀ルネッサンス」の時代
 1258年  アッバース朝滅ぶ。中央アジアが軍事的にも文化的にも台頭
 1370年  チムール、サマルカンドを首都に定め王朝を開く
 1394年  ウルグ・ベグ誕生
 1409年  ウルグ・ベグがサマルカンドの支配者に
 1417年  サマルカンドに学問所（マドラサ）建設
 1420年 ごろ ウルグ・ベグ天文台建設開始
 1429年  ズィージュ制作プロジェクト開始
 1437年  ウルグ・ベグ・ズィージュの完成
 1447年  シャー・ルフ死亡、ウルグ・ベグ第四代君主に
 1449年  ウルグ・ベグ、息子に暗殺される
 16世紀  ウルグ・ベグ天文台破壊。イスラム科学全体が衰退期に

最も偉大な書を越えて

　ウルグ・ベグのズィージュは「天文表」と訳さ
れることもあるが、他のズィージュがそうであっ
たように、解説文も含む。内容は年代学（様々な
暦の比較）、球面幾何学（計算に必要な数学技
法）、太陽・月・惑星の動き（プトレマイオス式の
天動説に基づく）、占星術（天体と星座の位置関
係を計算するという点で数理科学的要素を持
っていた）の4つに分けられており、国立天文台
が発行する理科年表にある意味似ている。
　数表部分では『アルマゲスト』を凌駕する数
値が並ぶ（前ページ表参照）。精度が非常に高
いので、大陸移動説を検証するためのデータと
して使われたこともあるほどだ。計算の基礎とな
った三角関数の表はカーシーが大きく貢献した
部分で、sin0°からsin90°までの値が1分刻みで
表記されており、すべてが小数第7～11位とい
う高い精度である。
　ズィージュで一番有名なのは、ルーミーとク
ーシュジーが中心となってまとめた1018個の
恒星カタログだろう。これもよく『アルマゲスト』
に掲載された1022個の恒星カタログと比較さ
れるが、実はウルグ・ベグたちが完全に測定し
た恒星は700個程度で、残りはプトレマイオス
のデータから経度・緯度・等級のいずれかを借
りて、歳差の影響を加えただけである。並べ方も
プトレマイオスの48星座順を踏襲していて、独
自性と精度の点では他のデータほど評価するこ
とができない（※）。しかし、『アルマゲスト』の内
容を大きく塗り替えたのは確かであるし、ヨーロ

ッパでこれに匹敵する業績は150年後のティ
コ・ブラーエまでなかった。
　ウルグ・ベグのズィージュに革新的な要素を
探してしまうと、かえってその真価を見落とすだ
ろう。研究者たちが功を焦ることなく力を合わせ、
常に互いの仕事を公平に批判しあいながら、プ
ロジェクトを前進させるという、極めて現代的な
科学の姿勢であったことが評価されるべきであ
ろう。そしてそれを指導したウルグ・ベグも、その
成果たるズィージュも、「偉大」と形容されるに
ふさわしいと筆者は思う。

※少しだけ弁護しておくと、サマルカンドの緯度で
は観測できない星もあった。また『アルマゲスト』の
恒星表自体、さらに昔の天文学者ヒッパルコスが
観測したデータである。

天文学 VS 宗教

　1447年、チムール朝第3代君主シャー・ルフ
が71歳の天寿を全うすると、王座はウルグ・ベ
グに回る。しかし、彼が天文台で発揮した才能と

統率力は、広大な領土を支配するのには通用し
なかった。そもそも、天文学を奨励すること自体
をよく思わない狂信的な勢力も存在した。彼の
長男アブドゥル・ラティーフも学問には興味を
示さなかったようだ（それでいながら権力への
関心は旺盛だったらしい）。ウルグ・ベグがチム
ール朝の支配権を巡って親族や外敵との戦い
に明け暮れる中、アブドゥル・ラティーフは宗教
集団からの支持に支えられて離反、ついに父親
を死に追いやってしまう。ウルグ・ベグが「王様
兼天文学者」を名乗れた期間はわずか1年と7
か月である。
　「君主ウルグ・ベグ」の息子アブドゥル・ラティ
ーフはチムール朝の五代目君主となったが、在
位1年で彼もまた暗殺され帝国は再び分裂した。
一方、「天文学者ウルグ・ベグ」の息子クーシュ
ジーは逆風に負けずに天文台を統率し、後年
にはウルグ・ベグのズィージュに注釈をつける
など、文字通り業績を引き継いだ。
　とはいえ、サマルカンドでの活動は従来通り
というわけにはいかない。とくに、宗教との折り

チムールの一族が眠る、
サマルカンドのグリ・アミ
ール廟。チムール、ウル
グ・ベグのほか、チムール
の教師や息子たちが葬ら
れている。内部に施され
た金を使った贅沢で美し
い文様が、つかの間の帝
国の栄華を偲ばせる。

2010年12月30日　キヤノンEOS 5D MarkⅡ
EF16 - 35mmF2.8LⅡ USM（16mm F5.6）
ISO400　露出0.4秒
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合いは死活問題になってしまった。かつては自
然哲学と対立するどころか、発展をうながしさえ
したイスラムは、このころから包容力を失ってい
ったように見える。時期ははっきりしないものの、
天文台を快く思わない人々の手で壁面六分儀
は完全に破壊されてしまった。
　クーシュジーもこの問題と正面から向き合わ
された。この時期に書いた論文で彼は、天文学
の研究を通じてこそ神の栄光を讃えられること
や、天体の運動が宗教と矛盾しないことなどを
主張している。しかし、ウルグ・ベグのようなパト
ロンはもういなかったし、サマルカンドの街自体
が文化的な衰退へ向かっていた。クーシュジー
は西へ逃れ、最終的にオスマン帝国で暮らすこ
とを選ぶ。時の君主メフメト二世の信任を得た
ことで、クーシュジーは首都イスタンブールの学
問所で数理科学と天文学の教授職につくことが
できた。

イスラム天文学の運命

　しかし、軍事を最優先するオスマン帝国にウ

ルグ・ベグの代わりになる人物はいなかった。
天文学者と学問所を共有する神学者からの圧
力は強くなり、16世紀以降にイスラム科学は衰
退の一途をたどった。
　象徴的なのは1439年にドイツのグーテンベ
ルクが発明した活版印刷への反応である。キリ
スト教の聖書は真っ先に刷られて庶民に広まり、
ヨーロッパに宗教革命をもたらした。イスラムの
聖書は、ひとつひとつの文字を神聖視する法学
者と、職を失いたくない書道家が印刷に猛反対
したため、オスマン帝国では技術の使用自体が
禁止された。
　1529年にオスマン帝国の大軍がウィーンを
包囲して、まだヨーロッパがイスラムの勢いに
怯えていたころ、コペルニクスの『天球の回転に
ついて』が出版された（1543年）。17世紀初頭、
拡大しすぎた帝国で税制赤字と反乱が急増し
たころ、ガリレオが望遠鏡による天体観測をも
とに『星界の報告』を出版した（1610年）。1699
年、カルロヴィッツ条約によってオスマン帝国
の領土が初めて減少に転じたのと前後して、天

体の運動からニュートンが導いた力学を説くプ
リンキピアが出版された（初版1687年、第二版
1713年）。活版印刷による情報伝達の高速化も
手伝って、西洋科学は加速的に発達し、18世紀
の産業革命によってヨーロッパのリードは決定
的になった。
　『スルターンのズィージュ』はイスラム文化圏
に流布したものの、サマルカンドの天文学は北
インドに巨大天文台ブームをもたらした他は特
筆すべき展開を見せなかった。近代の西洋では、
ティコ・ブラーエ（権力者であり大天文台で星表
を作った点がウルグ・ベグと共通する）の成果に
隠れてほとんど無視されている。のちに再評価
され、1830年には月のクレーターのひとつに
「ウルグ・ベグ」という名前がつけられたのが、せ
めてもの慰めか。
　結局イスラム天文学そのものが、君主の関心
によって栄え、君主の無関心によって衰えたの
であった。ウルグ・ベグ天文台の栄光と悲劇は、
政治家主導による科学の強さともろさを物語っ
ている。

バイブル

クルアーン
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presented by KAGAYAスタジオ
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無茶はやめようと思った43歳の春
　KAGAYAスタジオのプラネタリウム番組最新
作「スターリーテイルズ」は、なんとか公開へと漕ぎ
着けたが、まだたくさんの作業が残っている。コニカ
ミノルタプラネタリウム“満天”での上映がスタートし
た日から、さっそく解像度をアップしたバージョンの
制作を始めた。これは最新の投影装置を備えたプ
ラネタリウムのためのものだ。その他、配給に必要
なポスターや素材の作成、DVD用の映像制作も
あり、相変わらず忙しく仕事を続けている。しかし気
持ちはずいぶん楽だ。
　それにしても今年の2月、そして3月上旬を思い
出すにつけ、無茶をするものじゃないなと思う。
　あまり眠らず詰めて仕事を続けていた3月上旬
のある朝のことだ。右目の視野に何か大きなひも
状の影が見え、ものが見づらくなっているのに気
がついた。右目の視野4分の1以上を埋めるほど
大きなそれは、しばらくたっても消えない。眼球を動
かすたびに、フヨフヨフヨフヨ動いてものすごく邪
魔だし気になる。なんだこりゃ……。
　しかし仕事の期限は猛然と迫っている。そうそう
仕事場を離れていられない状態だ。他に症状も無
いし、とりあえずそのまま過ごそうかと思っていたが、
スタッフに諭されてすぐ病院へ行くことに。
　結果、年齢による硝子体の濁りだということが
わかった。一刻を争うような事態でなくて内心かな

りホッとしたが、ああ、年齢か、となんとも言えない気
持ちだった。
　眼科の医師曰く、これはもう消えないけれど、そ
のうち気にならなくなるという。
　こんなフヨフヨ動く大きなものが気にならなくな
るものかなとも思ったが、現在、なんとほとんど気に
ならなくなってきている。見ようと意識すると途端に
出現するのだ。
　人間の認識は面白い。見なくてもいいもの、気
にしなくていいものと判断すると、それを無意識に、
意識から排除してしまうのだろう。人の認識というも
のは、合理的にできている分、非常に主観的にで
きているものだと痛感する。これは動画作品を作っ
ている身として、興味深いことでもあり、また考えさ
せられることでもあった。
　わたしはこれまでずっと視覚を駆使した仕事で
生きてきたから、これが失われていくことや欠けて
いくことは一番恐ろしいことのひとつだ。
　わたしの左目の視野の一部は初期の緑内障で
少し欠けている。この上の右目の症状だったため、
内心ちょっといろいろなことを覚悟してしまった。
　『症状に出るから、あんまり無理したり、悩んだり
しないように！』という医師の言葉がよみがえるが、
なかなかそうもいかないんだよなあ、と思いながら今
日も制作作業だ。しかし無茶はもうしないでおこう。

サイン会
「スターリーテイルズ」を
上映中のコニカミノルタ
プラネタリウム“満天”in 
Sunsh i ne  C i t yにて
「KAGAYA＋姫神＋貴希 
サイン会」が行われます。
サウンドトラックCD（6月1日（水）発売予定）の先行販売もあります。当日は
満席が予想されますので時間に余裕をみてお越しください。
■5月7日（土）、5月8日（日）13:00、15:00、17:00の回の上映終了後
■場所　コニカミノルタプラネタリウム“満天”出口付近にて

「スターリーテイルズ」上映館
■コニカミノルタプラネタリウム“満天”in Sunshine City（東京都）
　5月8日（日）まで。7月7日（木）より高解像度版上映スタート
■中野市立博物館（長野県）
　上映開始日未定
■飛騨プラネタリウム（岐阜県）
土・日・祝日は「宇宙一直線」「スターリーテイルズ」「銀河鉄道の
夜」のトリプル上映

■三次市ジミー・カーターシビックセンター（広島県）
　上映中
■リナシティかのや（鹿児島県）
　今夏上映スタート

KAGAYA 姫神 貴希

KAGAYAグッズがネットで買える　アストロアーツオンラインショップ　→　http://shop.astroarts.co.jp/54　月刊 星ナビ　2011年6月号



なよろ市立天文台 きたすばる
〒096-0066 北海道名寄市字日進157番地1
TEL01654-2-3956

帰還バージョンDC版
■5月4日（水）、6日（金）、8日（日）
　10:30～、12:00～、13:30～、15:00～、
16:30～、18:00～、19:30～
　※5月6日（金）のみ10:30の回はなし
■5月11日（水）以降は水～金曜15:00～（ショー
ト（26分）バージョン）、土・日・祝日15:00～（ロ
ング（43分）バージョン）
■大人500円／大学生400円／小・中高200円
（市民特別料金あり）
■各50名

コスモプラネタリウム渋谷
〒150-0031　東京都渋谷区桜丘町23番21号
渋谷区文化総合センター大和田12階
TEL03-3464-2131

帰還バージョン
■火～金曜13:00 ～、15:00 ～、土・日・祝日
10:30～、13:00～、16:00～
■大人600円／小・中学生300円
■120名

府中市郷土の森博物館
〒183-0026 東京都府中市南町6-32
TEL042-368-7921

帰還バージョンDC版
■6月5日（日）まで　15:30～
■休館　月曜、5月24日（火）
■大人600円／中学生以下300円／4才未満無料

神奈川工科大学厚木市子ども科学館
〒243-0018 神奈川県厚木市中町1-1-3 厚木シ
ティプラザ7階
TEL046-221-4152

2009年バージョン・ノーカット版
■5月29日（日）までの日・祝日16:30～
　※5月5日（木）は投影スケジュール変更
■大人200円／中学生まで50円
■観覧券を販売。当日9:00より　■各90名

相模原市立博物館
〒229-0021 神奈川県相模原市高根3-1-15
TEL042-750-8030

帰還バージョンDC版
■5月27日（金）までの平日15:30～、土・日・
祝日13:30～
■休館　月曜、国民の祝日の翌日（月曜が国民の
祝日の場合は翌平日休館）
■大人500円／小人200円／4才未満無料
■210名

福井県児童科学館（エンゼルランドふくい）
〒919-0475 福井県坂井市春江町東太郎丸3-1
TEL0776-51-8000

帰還バージョンDC版
■8月28日（日）までの日・祝日16:45～
■大人500円／小・中高生250円／幼児100円

安城市文化センター
〒446-0041 愛知県安城市桜町17-11
TEL0566-76-1515

帰還バージョンDC版
■5月8日（日）までの土・日・祝日13:30～、15:00～
■一般50円／中学生以下無料　■休館　月曜

福知山市児童科学館
〒620-0017 京都府福知山市字猪崎377-1
TEL0773-23-6292

帰還バージョンDC版
■2012年2月末（予定）までの平日・土曜10:30～、
13:30～、15:30
　日・祝日10:30～、12:30～、14:00～、15:30～
■休館　水曜（祝日と重なる場合は翌日）、12月
28～ 1月3日
■大人310円／4才～中学生150円

東大阪市・ドリーム21
〒578-0923 大阪府東大阪市松原南2-7-21
花園中央公園内
TEL0729-62-0211

帰還バージョンDC版
■6月5日（日）までの平日・土曜10:00～、11:15～、
13:30～、16:00～
　日・祝日10:00～、11:15～、13:15～、14:30～、
16:00～
■休館　月曜（祝日の場合は開館）、祝日の翌日（土・
日・祝日の場合は開館）
■平日は学校団体からの予約により変更の場合あり
■大人400円／高校生200円／中学生以下100
円／3才以下無料

大阪市立科学館
〒530-0005 大阪府大阪市北区中之島4-2-1
TEL06-6444-5656

帰還バージョンDC版
■5月5日（木）までの11:00～、17:00 ～（5
月2日（月）は11:00～の回のみ）
　5月15日（日）～5月29日（日）の土・日曜日
10:00～、16:00～
■大人600円／高・大学生450円／小・中学生300円
■各300名（入替制）

神戸市立青少年科学館
〒650-0046 兵庫県神戸市中央区港島中町7-7-6
TEL078-302-5177

帰還バージョンDC版
■8月31日（水）までの土・日・祝日16:40～
　5月3日（火）～5日（木）、7日（土）、8日（日）
11:20～、16:40～
　7月20日（水）～8月31日（水）月～金曜16:40～
■休館　水曜（祝日の場合翌日）　
■大人400円／小人200円

倉敷科学センター
〒712-8046 岡山県倉敷市福田町古新田940 
ライフパーク倉敷内
TEL086-454-0300

帰還バージョン
■12月4日（日）までの火～金曜16:20～、土・日・
祝日14:00～、16:20～
■大人400円／小学生～高校生200円／幼児無料
■各回200名

特別投映　上坂浩光監督『HAYABUSA』を語る
帰還バージョンを鑑賞後、上坂監督による講演
■5月7日（土）18:30～20:30　■対象　小学生以上
■大人400円／小学生～高校生200円
■200名（申込先着順）　■電話による申込が必要

徳島県立あすたむらんど
〒779-0111 徳島県板野郡板野町那字東キビガ谷45-22
TEL088-672-7111

帰還バージョンDC版
■2012年2月28日（火）までの平日13:10～（学
習投影がない場合）、土・日・祝日13:10～
■休館　水曜（祝日の場合は翌日）
■一般500円／小・中学生200円／小学生未満無料

愛媛県総合科学博物館
〒792-0060 愛媛県新居浜市大生院2133-2
TEL0897-40-4100

帰還バージョンDC版
■6月30日（木）までの12:00～、16:00～
■大人500円／小・中学生250円／65才以上250円
■休館　月曜（一週目のみ火曜）

松山市総合コミュニティセンター
〒790-0012 愛媛県松山市湊町7-5
TEL089-943-8228

2009年バージョン
■11月中旬（予定）までの、水・金曜18:00～、19:30～
　土・日・祝日15:00～、18:00～、19:30～
■大人400円／4才以上中学生まで200円

福岡県青少年科学館
〒830-0003 福岡県久留米市東櫛原町1713 中央公園内
TEL0942-37-5566

2009年バージョン
■5月29日（日）までの土・日・祝日16:00～
■一般600円／児童生徒300円　■250名

プラネタリウム

今月の特集
あの奇跡の帰還から1年。昨年6月13日に地球に帰って

きた「はやぶさ」の冒険を綴ったドキュメンタリー CG番組

「HAYABUSA -BACK TO THE EARTH-」が、全国のプラ

ネタリウムで上映されています。今回は、この感動のストーリー

が楽しめる施設をピックアップしました。まだ見ていない方は

ぜひこの機会に。5月14日からは映画館での上映も始まります。

 HAYABUSA
-BACK TO THE EARTH-

©有限会社ライブ ©「はやぶさ」大型映像制作委員会
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大型連休は
観望会へ行こう

鶴岡市視聴覚センター
〒997-0046 山形県鶴岡市みどり町22-36
TEL 0235-25-1050

プラネタリウム春の一般公開「アラジンの大冒険」
■5月2日（月）、5月6日（金）、5月8日（日）～5月11
日（水）、5月13日（金）、5月14日（土）、5月16日（月）
～5月18日（水）
　平日16:00～、土・日10:00～、13:30～、15:00～
■大人140円／小人60円

益子町天体観測施設スペース250
〒321-4217 栃木県芳賀郡益子町大字益子4231
TEL 0285-70-3305

春のスペース250特別観望会
■5月7日（土）までの19:00～ 21:00
■大人400円／小・中学生200円
■電話による申込が必要。開催日の前日まで
■悪天候中止。当日16:00ごろ開催可否を決定

島根県立三瓶自然館サヒメル
〒694-0003 島根県大田市三瓶町多根1121-8
TEL 0854-86-0500

ゴールデンウィーク天体観察会
■5月2日（月）～4日（水）20:00～、21:00～
■大人300円／小人100円

わくわくグランディ科学ランド
〒321-0151 栃木県宇都宮市西川田町567
TEL 028-659-5555

星をみる会　「土星、こぐま座のα星、りょうけん
座の星団M3等の観察」
■5月3日（火）19:00～ 21:00　　■無料
■雨天・曇天の場合はプラネタリウムでの星空解説

なかのZERO（もみじ山文化センター）
〒164-0001 東京都中野区中野2-9-7
TEL 03-5340-5045

プラネタリウム　こどもの日スペシャル「スペー
ス・アドベンチャー2011」
宇宙旅行に出かけよう！どんな冒険が待っているかな？
ちょっとドキドキ、そしてワクワク。ご家族でどうぞ!!
■5月5日（木）11:00～、14:00～、16:00～
■500円／小学生以下無料

天体観望会「土星を見よう」
プラネタリウム解説後、屋上で天体観望
■5月7日（土）18:30～　■無料
■悪天候の場合はプラネタリウム解説のみ

宮崎科学技術館
〒880-0879 宮崎県宮崎市宮崎駅東1丁目2番地2
TEL 0985-23-2700

キラキラ星空コンサート
ライブコンサート、星の話
■5月5日（木）17:00～ 18:30　
■240名
■大人300円／小人200円／3才以下無料
（前売り大人200円／小人100円）

札幌市天文台
〒064-0931 北海道札幌市中央区中島公園1-17
TEL 011-511-9624

夜間公開
■5月6日（金）、7日（土）、8日（日）、27日（金）、
28日（土）、29日（日）20:00～ 22:00
■無料
■悪天候の場合観望は中止。職員による質問対応は
19:00～

郡山市ふれあい科学館 スペースパーク
〒963-8002 福島県郡山市駅前2-11-1
TEL 024-936-0201

駅前で星をみよう！
■5月7日（土）19:00～ 20:00
■場所　郡山駅西口駅前広場（中央広場）
■無料　■悪天候時は中止

県立ぐんま天文台
〒377-0702 群馬県吾妻郡高山村中山6860-86
TEL 0279-70-5300

昼間の水星観察会
65cm望遠鏡で水星を観察します
■5月7日（土）、8日（日）、14日（土）、15日（日）
11:30～ 12:00
■入館料のみ。大人300円／大学・高校生200円／
中学生以下無料
■天候不良時は中止
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踏み出せ！天文学者への第一歩　夏休みに国立天文台と宇宙科学研究所で天文学の体験実習開催

国立天文台野辺山宇宙電波観測所「電波天文観測実習」
野辺山宇宙電波観測所では、45m望遠鏡や10mサブミリ波望遠鏡（南米チリ）を
用いて星間分子の発見、原始惑星系ガス円盤の検出、銀河中心にある巨大質量ブラッ
クホールの発見など数多くの重要な研究成果をあげています。「電波天文観測実習」
は、天文学に関心をもつ大学生の皆さんに、研究の最前線で活躍中の45m望遠鏡
を使った観測実習を通して電波天文学の実際にふれていただくのがねらいです。参
加者には普段研究者が行っている45m望遠鏡の操作、データ取得・解析、結果の
まとめをしていただきます。特に専門知識は必要ありませんが、大学で物理実験を
経験していることが望ましいです。

■8月1日（月）13:30～8月5日（金）11:30（4泊5日）
■場所　国立天文台野辺山宇宙電波観測所（JR小海線野辺山駅から徒歩40分）
■対象　大学の理科系学部（教育学部の理科系も含む）に属する学生（1～4年生）
■費用　旅費・滞在費がサポートされる可能性があります
■定員　8名程度
■応募方法
住所、氏名、所属大学及び学部・学科、学年、年齢、性別、電話番号、Eメールア
ドレス（持っている場合）を明記の上、以下の(1)～ (4)に回答し、下記の応募先ま
で送付。6月27日（月）必着。封筒に「観測実習応募書類在中」と朱書して下さい。
送付された資料は返送しません
（1）大学で物理実験の経験がありますか？
（2）（1）で「はい」と回答された場合、一番印象に残った実験は何ですか？どの
ような点で印象に残ったのですか？
（3）あなたが持っている天文学への想い・イメージについて何でも結構ですのでお
書き下さい（600字以内）
（4）実習に参加希望の理由は何ですか？（600字以内）
■選考結果　7月4日郵便で発送（※上記住所以外への発送を希望する場合は発送
先を明記して下さい）
■問合せ・応募　〒384-1305　長野県南佐久郡南牧村野辺山462-2
国立天文台野辺山宇宙電波観測所「観測実習係」
TEL 0267-98-4333
■HP　http://www.nro.nao.ac.jp/̃nro45mrt/misc/45school.html

第10回 君が作る宇宙ミッション
通称『きみっしょん』。高校生を対象にした研究体験型の教育プログラムです。4泊5日
の合宿形式で、高校生は数人のチームを組んで自分達の宇宙ミッションを作り上げてい
きます。『きみっしょん』は、「自ら考え、自ら決定し、自ら作業する」をモットーにし
ています。研究者は、人から「教わる」のではなく、自らの発想をベースに、「自ら考え、
自ら決定し、自ら作業」しています。どんな答えが出るかやってみるまでわからない、
そういう課題に挑戦する「科学研究」の楽しさを感じ取って欲しいと考えています。

■8月1日（月）～8月5日（金）
■会場　宇宙航空研究開発機構　相模原キャンパス
■対象　高校生、あるいは相当年齢の方（高専4、5年生は参加頂けません）
■定員　20名程度（応募者多数の場合は作文による選考）
■費用　会場までの交通費（往復交通費が25,000円を超える遠方者にはJAXAの
認めた範囲（高速バスや早割航空券を推奨）での旅費補助あり）、期間中の食事代（4
泊5日分8,000円程度）、宿泊費（相模原キャンパス内宿泊施設の場合は無料）
■応募方法
以下の2点を郵送にて提出。申込用紙、作文については、ホームページにて書式を
ダウンロードできます。6月6日(月)必着。応募結果は6月下旬までに本人宛に郵送
で通知します。
（1）申込用紙：A4用紙1枚に、次の8項目を明記。
1.氏名、2.生年月日、3.性別、4.住所、5.電話番号、6.学校名と学年、7.Eメール
アドレス（あれば）、8.「君が作る宇宙ミッション」をどこで知ったか。
（2）作文：あなたがやってみたい宇宙ミッションについて、以下の4項目に分けて
A4用紙2ページに述べてください。
1.あなたがやりたいミッションのタイトル、2.ミッションに関連して調べたこと、
3.あなたがやりたいミッションの概要、4.あなたの考えるミッションについて、詳
しく説明してください
■問合せ・送付先
〒252-5210 神奈川県相模原市中央区由野台3-1-1　宇宙航空研究開発機構 宇宙
教育センター「君が作る宇宙ミッション」係　「君が作る宇宙ミッション」事務局
TEL 050-3362-4662／FAX 042-759-8612
■HP　http://www.isas.jaxa.jp/kimission/

5月号 P56　パオナビの「耳より情報」で紹介した渾天儀の写真のキャプションに誤りがありました。お詫びして訂正いたします。
【誤】 ㈶つくば科学万博記念財団→【正】 仙台市天文台所蔵56　月刊 星ナビ　2011年6月号
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お酒を飲みながら宇宙の話に花を咲かせる。そんな場所「アストロノ
ミーパブ」が、東京三鷹にあります。

高梨直紘（東京大学）
平松正顕（国立天文台ALMA推進室）

アストロノミーパブで出された「アルマのフライ
（・・・・・・という名の“さわらのフライ”）」。このパブでは
いつもオヤジギャグの効いたネーミングの料理が
出されますが、今回のは……誰か解説して下さ
い！

今月のお題

お酒と宇宙に酔えるパブ

スカイ プラネタリウムⅡ、六本木ヒルズで開催中。

　科学をネタにお茶を飲みながら気軽な雰囲気で会話

をするサイエンスカフェが、各地で開催されています。私

たち天プラでも、2005 年に札幌で最初のサイエンスカ

フェを開催して以来、喫茶店はもちろん美術館や飛行

場など様 な々場所でサイエンスカフェを企画してきました。

講演会のような一方通行の情報伝達ではなく、講演者

と参加者が入り乱れて会話するというのがサイエンスカ

フェの特徴ですが、そうした自由な雰囲気を作り出すの

はいつも簡単というわけではありません。進行役が上手

く合いの手を入れたり参加者に発言を促したりすることも

あるわけですが、それだとそもそも「自由な雰囲気で」と

いう前提が成り立っていないような気もします。

　では自由な雰囲気を作るにはどうするか。国立天文

台の本部がある三鷹で見いだされたひとつの答えは、

お酒を入れるということでした。三鷹ネットワーク大学の

講座の一つとして国立天文台が協力している「アストロ

ノミーパブ」はこうして生まれました。そしてその記念すべ

き 60 回目が先日行われ、筆者の一人（平松）が出

演してきました。

　このパブは講演者 2 人の対談が 1 時間、そのあと

立食形式の「パブタイム」が 1 時間の構成。対談相

手には元国立天文台天文情報センターの室井さんを

迎え、写真をお見せしながらチリやオーストラリアから見

上げる夜空についての話をしました。北の空に昇る太陽、

北半球とは逆側が欠けて見える三日月、そして太い天

の川と南十字星、大小マゼラン雲。2012 年、日本

横断金環日食の半年後にケアンズで皆既日食が見ら

れることを紹介して、対談の時間は終わりました。そして

パブタイム。「参加者一人当たり5 分以上講師を独占

しない」がこのパブのルールですが、それを守ることが

難しいほど皆さん熱心に質問を投げかけてくださいました。

このパブには常連さんも多いのですが、そんな常連さん

も初参加の人も、チリの星空やチリに建設中のALMA

望遠鏡計画の進捗には興味深々のご様子でした。

　このアストロノミーパブのすごいところは、その常連さ

んたちのネットワークです。1 回の定員が 20 名のため

抽選に漏れる方もいらっしゃるのですが、有志で2次会

を企画したり、講演会に連れ立って出かけたり、果ては

自分たちで講師を呼んでサイエンスカフェを開催したり。

一方通行の講義からの脱却がサイエンスカフェやアスト

ロノミーパブの大きなテーマですし、「科学を文化に」と

いう言葉もよく聞くのですが、自発的な働き掛けをする

ようになるまでコミュニティが育ってこそ文化になると言え

るんだろうな、と思います。そんなコミュニティの元にな

ったアストロノミーパブ、やっぱり着眼点は間違ってなか

ったということでしょう。

おとめ座の土星と
月を楽しもう

富山市天文台
〒930-0155 富山県富山市三熊49-4
TEL 076-434-9098

デジカメで月と土星をうつそう
デジタルカメラをご持参ください

■5月11日（水）、12日（木）19:30～ 21:30
■大人200円／小・中学生・市内70才以上100円
■雨天曇天の場合中止

山梨県立科学館
〒400-0023 山梨県甲府市愛宕町358-1
TEL 055-254-8151

スターライトツアー
プラネタリウムの観覧後、天体観測を行います
■5月13日（金）18:30～ 20:30
■無料
■天候不順の場合はプラネタリウムのみ

旭川市科学館（サイパル）
〒078-8329 北海道旭川市宮前通東（北彩都あさ
ひかわシビックコア地区）
TEL 0166-31-3186

天体を見る会～土星
■5月14日（土）19:30～ 20:30
■無料
■曇り・雨天時は翌日に延期。要確認

岐阜市科学館
〒500-8389 岐阜県岐阜市本荘3456-41
TEL 058-272-1333

星を見る会～土星、月、プルケリマ、コルカロリ、
ミザール・アルコル
■5月14日（土）19:00～
■高校生以上300円／3才～中学生100円
■100名
■チケット販売。当日9:30より
■雨天・曇天時はプラネタリウムと天文教室のみ

明石市立天文科学館
〒673-0877 兵庫県明石市人丸町2-6
TEL 078-919-5000

天体観望「土星」
■5月14日（土）19:00～
■200円
■電話またはホームページから申込む。5月13日
（金）まで
■駐車場利用の場合は別途200円

多摩天体観測所
〒214-0014 神奈川県川崎市多摩区登戸217-6
TEL 044-933-1730／ FAX 044-933-1730

月の観望会
希望者は撮影もできます
■5月15日（日）
■無料
■FAXまたは電話による予約が必要

関市まなびセンター
〒501-3802 岐阜県関市若草通2-1
TEL 0575-23-7760

コスモスクール「土星と春の星座」
プラネタリウムを使った子ども向けのやさしい星
空教室です
■5月15日（日）11:30～ 12:15
■対象　主に小学生とそのご家族（どなたでも参加
いただけます）
■100名（先着順）
■無料
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プラネタリウムで
リラックスタイムを

高崎市少年科学館
〒370-0065 群馬県高崎市末広町23-1
TEL 027-321-0323

天文教室「春の天体と土星を見よう」
■5月20日（金）19:00～
■無料
■悪天候の場合はプラネタリウムでの解説

板橋区立教育科学館
〒174-0071 東京都板橋区常盤台4-14-1
TEL 03-3559-6561

プラネタリウムコンサート～弦楽四重奏の夕べ～
若手女性4人が奏でる華やかな演奏をお楽しみく
ださい
■5月20日（金）19:00～　■1500円
■出演　グロリア ストリング カルテット

ディスカバリーパーク焼津
〒425-0052 静岡県焼津市田尻2968-1
TEL 054-625-0800

プラネタリウム夜間投影「春の星空散歩」
■5月20日（金）19:30～ 20:15
■165名（当日先着順）
■対象　16才以上　■600円

札幌市青少年科学館
〒004-0051 北海道札幌市厚別区厚別中央1条5丁
目2-20
TEL 011-892-5001

イブニングプラネタリウム
■5月21日（土）19:00～ 19:50
■大人500円／中学生以下無料　■200名（先着順）

国際文化交友会・月光天文台
〒419-0101 静岡県田方郡函南町桑原1308-222
TEL 055-979-1428

定例観望会「土星、球状星団M3（りょうけん座）」
プラネタリウムによる解説があります
■5月21日（土）19:30～
■大人500円／小人300円
■要申込。詳細は問合せ

とよた科学体験館（豊田産業文化センター内）
〒471-0034 愛知県豊田市小坂本町1-25
TEL 0565-37-3007

星空クルーズ and 天体観望会
星空解説の後、敷地の一角にて天体観望会を行い
ます
■5月21日（土）19:00～
■観望会は晴天時のみ実施
■大人300円／4才～高校生100円

北九州市立児童文化科学館
〒805-0068 福岡県北九州市八幡東区桃園3-1-5
TEL 093-671-4566

星の観望の夕べ
プラネタリウムを観覧後、春の星空を望遠鏡で観
望します
■5月21日（土）19:00～ 20:30
■150名（先着順）
■大人100円／中学・高校生70円／小学生50円
■電話による受付。5月7日（土）より

釧路市こども遊学館
〒085-0017 北海道釧路市幸町10丁目2番地
TEL 0154-32-0122

プラネタリウム特別投影「未来のママ＆パパのた
めの～マタニティ☆プラネタリウム」
お腹の赤ちゃんと一緒にプラネタリウムでリラック
スしてみませんか？
■5月22日（日）11:30～ 12:15
■プラネタリウム＋展示室観覧チケット　大人900
円／高校生350円／小・中学生200円／幼児無料
■チケット発売は当日より
■120名（先着順）

神奈川工科大学厚木市子ども科学館
〒243-0018 神奈川県厚木市中町1-1-3 厚木シ
ティプラザ7階
TEL 046-221-4152

プラネタリウムライブ投影「今夜の星空と春の星
座神話」
■5月22日（日）13:30～
■大人200円／中学生まで50円
■90名（先着順）
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天文教室で
宇宙を学んでみる

人気のイベントを
早めにチェック

白井市文化センタープラネタリウム
〒270-1422 千葉県白井市復1148-8
TEL 047-492-1125

ひよこプラネタリウム
プラネタリウムは初めてという小さなお子様向けの
番組です
■5月25日（水）11:30～ 12:00
■86名　
■幼児向け
■大人100円／小人無料

広島市こども文化科学館
〒730-0011 広島県広島市中区基町5-83
TEL 082-222-5346

リフレタリウム
週半ばのお昼休み、星空とBGMの20分が心と体を
リフレッシュ！あなたの元気を応援します
■6月1日（水）12:30～（約20分）
■小学生以上200円

仙台市天文台
〒989-3123 宮城県仙台市青葉区錦ケ丘9-29-32
TEL 022-391-1300

ヒルサイドライブラリー
〒150-0033 東京都渋谷区猿楽町18-8ヒルサイ
ドテラスF棟
TEL 03-5489-3705

目利きが語る私の10冊 vol.3「第1回 池内 了」
科学技術によって自然を征服しようとした私たち
の文明とは何なのか、池内さんの選ばれた10冊
を道しるべに考えたいと思います
■5月25日（水）19:00～ 20:30
■一般2000円／クラブヒルサイド会員1000円
■出演　池内 了（宇宙物理学者）
■50名

神戸市立青少年科学館
〒650-0046 兵庫県神戸市中央区港島中町7-7-6
TEL 078-302-5177

アロマプラネタリウム「薫風」
■5月27日（金）18:30～ 19:30
■500円
■150人（先着順）
■電話による申込が必要。5月8日（日）10:00より
■1回の申込で1家族または5名まで
■未就学児の入場不可

ソフィア・堺
〒599-8273 大阪府堺市中区深井清水町1426
TEL 072-270-8110

天文教室
プラネタリウムの星空解説後、晴天時は天体観望
■5月28日（土）19:00～ 21:00
■無料
■170名
■電話による予約受付。5月6日（金）より

加古川市立少年自然の家
〒675-0058 兵庫県加古川市東神吉町天下原
715-5
TEL 079-432-5177

移動天文台～ベガ号で星空ウオッチング～
望遠鏡を搭載した「移動天文車・ベガ号」による天
体観望会
■6月3日（金）19:00～ 21:00
■場所　勾当台公園いこいのゾーン（仙台市青葉区本町）
■無料
■雨天・曇天でも出動します

大阪市立科学館
〒530-0005 大阪府大阪市北区中之島4-2-1
TEL 06-6444-5656

天体観望会「土星を見よう」
■6月4日（土）19:00～ 20:30
■対象　小学1年生以上
■50名
■無料
■雨天中止
■往復ハガキによる申込が必要。小学生は必ず保護者
と申込む。5月25日（水）必着。申込多数の場合抽選

多摩六都科学館
〒188-0014 東京都西東京市芝久保町5-10-64
TEL 042-469-6100

天体観望会「月と土星を見てみよう」
■6月11日（土）19:30～ 21:00
■80名
■小学生～高校生200円／大人300円
■要申込。5月30日（月）必着

半田空の科学館
〒475-0928 愛知県半田市桐ケ丘4-210
TEL 0569-23-7175

星見会「巨大ガス惑星 土星」
■6月11日（土）19:00～ 21:00
■大人300円／小人200円
■電話または窓口での申込が必要。5月10日（火）より
■60名（申込先着順）
■悪天候の場合プラネタリウムでのお話のみ

天文塾
学習会は「星座物語と太陽が訪れる『十二星座』の
お話」、観望会では土星、春の二重星などを観望
予定
■5月28日（土）19:00～ 21:00
■200円
■70名（申込先着順）
■対象　小学生以上
■小学生未満は入室不可
■電話による申込受付。5月5日（木）9:00より

長崎市科学館（スターシップ）
〒852-8035 長崎県長崎市油木町7番2号
TEL 095-842-0505

プラネタリウムの夕べ「春の星座の神話」
■5月28日（土）19:30～
■大人500円／小人250円
■200名（先着順）
■電話による申込が必要。定員になり次第締切

ユートリヤ・スターガーデン
〒131-0032 東京都墨田区東向島2-38-7
TEL 03-5655-2033

すみだ家庭の日協賛「今夜の星空散歩」
小さなお子様からシニア世代の方までお楽しみい
ただける、生解説の星空案内です
■5月29日（日）11:00～
■無料
■140名（先着順）

兵庫県立西はりま天文台公園
〒679-5313 兵庫県佐用郡佐用町西河内407-2
TEL 0790-82-3886

M51にチャレンジ
渦巻銀河M51の渦が見えるかチャレンジします
■5月29日（日）19:30～（受付19:00～）
■場所　天文台南館
■無料

福岡県青少年科学館
〒830-0003 福岡県久留米市東櫛原町1713 中央
公園内
TEL 0942-37-5566

市民天体観望会「梅雨の晴れ間に見える月と土星
を楽しもう」
天体望遠鏡での観望と、プラネタリウムでの星座
解説を行います
■6月11日（土）20:00～ 21:00
■無料
■天候不良の場合はプラネタリウムでの星空解説のみ

紀美野町みさと天文台
〒640-1366 和歌山県海草郡紀美野町松ヶ峯180
TEL 073-498-0305

6月の天文教室「女性研究者による研究紹介」
女性研究者の研究活動など、さまざまな内容につ
いてわかりやすくお話いただきます
■6月12日（日）14:00～ 15:00
■無料
■講師　野田祥代さん、古澤順子さん（国立天文台天
文データセンター研究支援員）

さいたま市宇宙劇場
〒330-0853 埼玉県さいたま市大宮区錦町682-2
TEL 048-647-0011

爆笑！星のお兄さんプラネタリウムショー
■6月19日（日）15:30～ 16:40
■出演　星のお兄さん（田端英樹氏）
■高校生以上1000円／4才～中学生500円
　（前売り高校生以上800円／4才～中学生400円）
■250名
■宇宙劇場チケットカウンターで発売。5月20日
（金）より。前売り券が完売の場合は当日券はありま
せん
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■ 仙台市の“ひとみ”に、再び光を！
　日本に生まれ住む者として地震には慣れているつ

もりだったが、東日本大震災は違った。あまりに長

く続く横揺れ。体感的に 3分はあっただろうか。そ

の後、幾度となく襲ってくる余震に肝を冷やしながら、

降りしきる雪の中、つながらない携帯電話を握り締

めたまま家族と知人の安否確認に駆け回った。

　夜になっても、緊急車両のサイレンとヘリコプター

のプロペラ音が鳴り響いている。外に出ると、あまり

に真っ暗な星空。仙台市内なのに冬の天の川がハッ

キリと見える。月齢 6の月の隣の星々もたやすく見え

た。改めて、地上の光が一掃されたことを実感した。

　筆者が暮らす宮城県仙台市は、地震と津波により

甚大な被害を被った。本稿を書いている現在（4月19日）で

も、その爪跡はいたる所で生 し々く残され、余震は途切れない。

最も呆然となったのが海沿いの惨状だ。津波とは、かくも恐

ろしいものなのだ。一切を破壊し、海底に引きずり込んでしま

う。筆者の流星観測地である海辺の某所では、防波堤は跡

形もなく破壊され、そこへ向かう道すらも消えてしまった。

　仙台市天文台の被災状況については、職員の無事はさっそ

く報告されていたのだが、施設の詳細は数日経ってから伝わっ

てきた。直径 1.3mの主鏡「ひとみ」（注）は、架台の下方、

星の追尾に最も重要な方位回転部が、東西方向に約 25mm

も移動していることが確認された。このままでは正常に機能

できない。さらに回転ドームも精査確認が必要とのことだった。

　その後、被災から1か月余りとなる4月16日より、展示

室とプラネタリウムが再開されるという知らせが届き、満開

の桜の中さっそく訪問した。望遠鏡「ひとみ」の公開に代わ

り、スライディングルーフ式観察室の望遠鏡が公開されていた。

解説をしていた小石川正弘氏に当時の状況を伺うと「『ひと

み』の制御室にいたが、激しい揺れに最悪の事態をも考えた。

復興に長い時間がかかるだろうが、『ひとみ』をできるだけ早

く復活させたい」と力強く語ってくださった。

　土佐誠天文台台長は、天文台の公式ホームページ上で「大

地震は地球が生きている証し。たまたまそれに出合った私た

ちは大きな被害を被るが、地球の営みは美しい風景や自然の

恵みも与えてくれる。もっと地球という星の理解を深めたい」

と、語りかけている。いまこそ、叡智と賢明な選択が求めら

れるときである。

　少しでも早く、みんなの「ひとみ」に乾杯！……できる日が

来ることを切望する。　　　　　　　　　　　　（比嘉義裕）

※注　「ひとみ」は一般公募による愛称。仙台市内の中学生が命名した。

パオナビ　東日本大震災 復興支援プロジェクト

震災から1か月。被災地の星空、ふたたび
仙台市天文台が運営を再開。岩手では復興支援イベント

津波により甚大な被害が出た、
名取市閖上（ゆりあげ）地区。筆
者の観測地の１つは、このすぐ近
くにあった。撮影は4月4日。1
か月近く経つが、まったく手付か
ずの状態だ。

床下にもぐり込み、
「ひとみ」の方位回
転部を下から見たと
ころ。上部の望遠鏡
架台が、下部の支柱
部に正しく載ってい
ない。このままでは
余震により被害が拡
大する恐れがあるた
め、木製の支持材に
て支えている。

口径1.3ｍを誇る望遠鏡「ひとみ」。
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　東日本大震災で岩手県、とりわけ沿岸部は大きな被害を受

け、4月中旬現在も奥州市内に約 100 名が避難し、不自由な

生活を余儀なくされています。少しでもみなさんの心が癒される

ことを願い、また夜空の星に被災地の復興の願いを込め、NPO

法人イーハトーブ宇宙実践センターと奥州市観光物産協会が避

難されている方 を々招待して星空観望会を主催しました。

　地元の2 つの楽団が星にちなんだ音楽を演奏し、奥州宇

宙遊学館と3つの地元天文同好会だけでなく、盛岡から岩

手大学天文部の学生さんも駆けつけて観望会が行われまし

た。観光協会は会場の提供、隣接する食事処「かぐや」（日

本の月探査機「かぐや」にちなんで名づけられた）は温かい

食事の提供、市内 4つの温泉施設が避難されている方々の

送迎、そして社会福祉協議会が被災地への募金活動を行う

など、この日の支援の輪は奥州市全体に広がりました。

　昼ごろから降り始めた雨は、イベント開始数時間前まで雷・

雨・風と、まさに嵐でしたが、避難されている方 と々市民の

願いに応えてくれるかのように夕方にはやみ、日が暮れる頃

には奇跡の大逆転。望遠鏡の視野いっぱいに広がる十三夜

の月と春の星座に、驚きの声があがりました。この声が歓声

に変わり、更に大きくなって復興に向けて再び立ち上がる力と

なっていくことを願わずにはいられない一日でした。

（奥州宇宙遊学館館長 河野宣之）

　東日本大震災に対し、震災の緊急救援・復興を目的に、

国内外の天文・宇宙に関心のある人々の気持ちを繋いで、気

軽に参加できるウェブ・コンテンツ利用のキャンペーンが実施

されている。

■東日本大震災復興支援「集まれ！星たち」キャンペーン
～ひとつひとつは微かでも～

http://atsuboshi.nao.jpn.com/

　また星ナビを発行しているアストロアーツでは、被災地の方々

を支援し、天文業界各社や全国の天文ファンとの「架け橋」と

なることをめざして「アストロアーツ かけはしプロジェクト」を立

ち上げた。震災に関する天文界の動きやチャリティ観望会のお

知らせ、東日本を中心にまとめたプラネタリウム館や公開天文台

の被災状況、星ナビバックナンバーのPDFデータ公開などを行っ

ている。今後も支援を目的とし

たコンテンツを充実させていく予

定だ。

■アストロアーツ 
　　　かけはしプロジェクト

http://www.astroarts.co.jp/
　　　　offi cial/kakehashi/

水沢星のサークル、北上天文同好会、一関星の会、岩手大学天文部、
星空公団の協力で9台の望遠鏡が並び、それぞれの望遠鏡にはた
くさんの列ができました。望遠鏡覗けるかな～。（撮影／原田泰典）

筆者（右）と岩手大学天文部の
学生たち。社会福祉協議会の募
金にたくさんのご協力ありがと
うございました。

吹奏楽団演奏する「上を向いて歩こ
う」に、たくさんの人が涙を流して
いました。

■ 震災復興支援の星空観望会

■ 有志による復興支援キャンペーン始まる
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新天体・太陽系小天体 

解説／小林壽郎 

29P/Schwassmann-Wachmann 2004年 07月 24.039日 5.7261277 14.7 5.5 5.0 13.0 
C/2009 P1（Garradd） 2011 12 23.668 1.5506356 --- 3.5 10.0 11.5→10.5 
C/2010 G2（Hill） 2011 09 02.047 1.9808601 --- 9.5 5.0 13.5 
C/2010 X1（Elenin） 2011 09 10.722 0.4824420 --- 8.5 12.5 14.5→13.5 
C/2011 C1（McNaught） 2011 04 18.001 0.8833987 --- 11.5 30.0 11.5→14.0

2011bc NGC4076 12h 04m 32.94s ＋20ﾟ 12′ 11.4″ Ia Arbour、小島信久 2011年 04月 01日 17.3等 
2011bd NGC6473 17 47 06.32 ＋57 18 04.7 Ia Langoussis、Newton、Puckett 2011 03 24 16.0 
2011bk Anon. 16 20 34.75 ＋21 12 08.2 Ia Hurtado、Vida（La Sagra Sky Survey） 2011 03 07 15.8 

5月に明るく見える彗星・話題の彗星（15等以上になり、日本から観測しやすい位置に見えるもの） 

最近出現した明るい超新星（発見時の光度が16.0等より明るいもの） 

彗星名 
近日点通過 
（T：TT） 

近日点距離 
（q：AU） 

周期 
（P：年） 

絶対等級 
（H1：等） 

光度係数 
（K1） 5月の予想光度(等)

符号 
赤緯 

（2000.0） 発見者 発見日 
発見時の 
光度 

銀河 
赤経 

（2000.0） 型 

※ステラナビゲータ用の最新軌道要素はhttp://www.stellanavigator.com/download/からダウンロードできます。 

最近出現した明るい新星・反復新星・特異変光星 
赤緯 

（2000.0） 発見者／増光発見者 発見日 
発見時の 
光度 

名称・符号 
赤経 

（2000.0） 

いて座新星（V5588 Sgr） 18h 10m 21.35s －23ﾟ 05′ 30.6″ 西山浩一、椛島冨士夫 2011年 03月 27日 11.7等 

マックノート彗星（C/2011 C1）　4月12日撮影 
（いずれも筆者撮影） 

29P/シュワスマン・ワハマン彗星　4月9日撮影 

いて座新星V5588 Sgr　3月30日撮影 

予想以上！ マックノート彗星 
明け方、東の空で8等台で観測される 

●いて座新星（V5588 Sgr） 

　西山浩一氏（福岡県）と椛島冨士夫氏（佐

賀県）は3月27日（世界時）に105mmレンズを

使用していて座を撮影したCCDカメラの画像から

11.7等の新天体を発見しました。この天体の分

光観測は翌日に京都産業大学の神山天文台で行

われ、古典的新星と確認されました。この天体は

銀河系内のガスや塵の吸収により赤い色をしてい

ると報告されました。（VSOLJ266） 

●超新星2011bc 

　2011年4月1日（世界時）にR.アルボー氏（英

国）が、かみのけ座の銀河NGC4076に超新星

を発見しました。小島信久氏（愛知県）は4月3

日の観測から16.7等のこの超新星を発見し、独

立発見と認められました。小島氏の超新星発見

は2個目となりました。（CBET2684、2686） 

●29P/シュワスマン・ワハマン彗星 

　3～4月もバーストを起こして形状の変化が見ら

れました。バースト直後は恒星状に近い光点でし

たが、しばらくするとコマがループを描く構造を見

せながら拡散する変化が多く見られました。今回

は北東方向に扇状に拡がる形状変化を見せてい

ました。5月は夜半前の空で観測条件も良好で観

測好機が続きます。 

●ギャラッド彗星（C/2009 P1） 

　4月は夜明け前の東の低空に姿を見せました。

CCD観測では視直径1分、光度は12等程度でし

たが、超低空という条件下なので、実際はもっと

明るく大きいのでしょう。 

　5月は薄明開始時の高度も20度を超えて観測

条件は良くなってきます。光度は10～11等と予想

されます。これから2012年にかけて長期間、10等

以上で観測可能と思われる彗星です。日本から

は観測条件が良好なので、じっくり腰を据えて観

測したい彗星です。 

●ヒル彗星（C/2010 G2） 

　今年9月2日に近日点を通過する彗星で、その

頃の光度は12等級と予想されています。5月には

赤緯が88.5度まで達し、北の空に一晩中見えるよ

うになります。ただ4月のCCD観測の光度は15等

前後で予報より暗く、増光は鈍い状況です。2010

年8月にバーストを起こして2等ほど増光しているの

で、今後の変化にも要注意の彗星です。 

●マックノート彗星（C/2011 C1） 

　4月は眼視観測で8等台と予報より明るく観測さ

れました。CCD観測では青く淡い拡がったコマと

短い尾の構造が写ります。青いコマが目立つこと

からわかるように、ダストの少ない彗星のようです。 

　5月は明け方の低い空に位置しますが観測は可

能です。光度は10等前後を保つと予想されます。

小さな彗星なので急激な変化が起こるかもしれま

せん。今後も油断せず見守りましょう。 

●その他の彗星 

　エレニン彗星（C/2010 X1）は秋に6等級にな

る予報にほぼ沿うように、順調に増光しています。

まもなく写真で楽しめる彗星になるでしょう。肉眼

で見える彗星になるといいですね。 

　リニア彗星（C/2011 F1）は3月17日にリニア

サーベイで発見された18.3等の新天体です。

NEOCPウェブページに掲載後、佐藤英貴氏（東

京都）ら各地の観測者によって彗星と判明しました。

この彗星は2013年1月に近日点を通過する軌道が

計算され、その頃の光度は9等級と予報されます。

日本からは2012年の秋までは条件良く観測できま

すが、その後は南下して見えなくなってしまうのが

残念です。 

　マックノート彗星（C/2011 G1）は、4月5日にサ

イディングスプリングの50cmウプサラ・シュミット望

遠鏡の画像からマックノート氏（オーストラリア）

が17.3等で発見した彗星です。初期の観測から

近日点通過が2011年9月24日の軌道が計算されま

した。その頃の光度は17等台と予想されますが、

見かけ上も太陽に近く観測は困難でしょう。 
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三鷹の森 127
文◎渡部潤一 

　
知
り
合
い
の
ラ
ジ
オ
番
組
デ
ィ
レ

ク
タ
ー
、H
さ
ん
か
ら
電
話
が
あ
っ

た
の
は
昨
年
末
頃
の
こ
と
だ
っ
た
と

思
う
。H
さ
ん
は
、
Ｆ
Ｍ
東
京
系
列

で
人
気
の
あ
る
長
寿
番
組
「
サ
タ
デ
ー
・

ウ
ェ
イ
テ
ィ
ン
グ
・
バ
ー
 
A
V
A
N
T
I
」

と
い
う
番
組
を
手
が
け
て
い
た
。
バ
ー

の
中
で
の
会
話
を
録
音
し
て
オ
ン
エ

ア
す
る
と
い
う
ス
タ
イ
ル
の
番
組
で
、

私
も
ず
い
ぶ
ん
と
楽
し
く
出
演
さ
せ

て
も
ら
っ
て
い
た
（
も
ち
ろ
ん
、
飲

め
る
と
い
う
の
も
楽
し
い
理
由
の
ひ

と
つ
で
あ
っ
た
が
）。
私
が
メ
デ
ィ

ア
に
出
演
し
始
め
た
90
年
代
頃
か
ら

の
長
い
お
つ
き
あ
い
で
、
毎
年
の
よ

う
に
出
演
依
頼
を
し
て
こ
ら
れ
る
方

だ
っ
た
。 

　
2
0
0
7
年
に
出
演
し
た
と
き
に

は
、H
さ
ん
も
「
2
0
0
9
年
の
日

食
は
楽
し
み
で
す
ね
、
私
も
見
て
み

た
い
な
ぁ
」
な
ど
と
話
を
し
た
記
憶

が
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
前
回
に
出
演

し
た
時
に
は
、H
さ
ん
の
姿
は
見
か

け
な
か
っ
た
。
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
は
T

さ
ん
と
い
う
方
に
代
わ
っ
て
い
て
、

そ
の
時
に
は
H
さ
ん
は
お
休
み
な
の

か
な
、
と
思
っ
た
だ
け
で
、
そ
の
ま

ま
帰
宅
し
て
忘
れ
て
し
ま
っ
て
い
た
。 

 　
そ
ん
な
H
さ
ん
か
ら
の
昨
年
末
の

電
話
は
、
と
て
も
奇
妙
で
あ
っ
た
。

携
帯
の
リ
ス
ト
に
入
っ
て
い
る
の
で
、

そ
の
着
信
を
見
て
H
さ
ん
か
ら
だ
と

い
う
の
は
わ
か
っ
た
。「
お
お
、
ひ

さ
し
ぶ
り
だ
な
ぁ
。
ま
た
出
演
依
頼

だ
ろ
う
か
」
と
思
っ
て
出
て
み
る
と
、

H
さ
ん
は
何
も
し
ゃ
べ
ら
な
い
の
で

あ
る
。 

　「
H
さ
ん
、H
さ
ん
?
」 

　
と
、
何
度
か
呼
び
か
け
て
み
た
の

だ
が
、
返
事
が
な
い
。
お
か
し
い
な
ぁ
、

と
思
っ
て
よ
ー
く
聞
い
て
み
る
と
、

か
す
か
な
雑
音
と
、
か
す
か
な
声
が

聞
こ
え
る
。
遠
く
で
何
か
を
話
し
て

い
る
よ
う
な
声
だ
が
、
決
し
て
電
話

を
意
識
し
て
い
る
よ
う
な
声
で
は
な

い
。
雑
音
が
強
く
な
っ
た
り
弱
く
な
っ

た
り
す
る
の
は
、
電
波
で
言
う
い
わ

ゆ
る
フ
ェ
ー
ジ
ン
グ
だ
ろ
う
か
、
と

思
っ
た
が
、
ど
う
も
そ
う
で
も
な
い

よ
う
だ
。
電
波
強
度
の
強
弱
で
は
な

く
、
ど
う
も
向
こ
う
の
雑
音
そ
の
も

の
に
強
弱
が
付
い
て
い
る
ら
し
い
。

飲
み
屋
か
ど
こ
か
で
偶
然
に
呼
び
出

し
ボ
タ
ン
が
押
さ
れ
て
、
か
か
っ
て

し
ま
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。 

　
筆
者
も
か
つ
て
、
ボ
タ
ン
が
む
き

出
し
の
（
折
り
た
た
み
で
は
な
い
）

携
帯
を
使
っ
て
い
た
と
き
、
飲
み
屋

で
ボ
タ
ン
が
押
さ
れ
て
、
自
宅
に
か

か
っ
て
い
た
こ
と
が
あ
る
。
気
づ
か

ず
に
、
家
内
は
飲
み
屋
の
会
話
を
し

ば
ら
く
聞
い
て
い
た
ら
し
い
（
い
つ
、

ど
ん
な
形
で
人
に
聞
か
れ
て
い
る
か
、

わ
か
ら
な
い
も
の
で
あ
る
）。 

　
そ
ん
な
こ
と
も
あ
っ
た
の
で
、
い

ず
れ
に
し
ろ
用
事
が
あ
る
わ
け
で
は

な
さ
そ
う
だ
、
と
思
い
、
忙
し
か
っ

た
こ
と
も
あ
っ
て
、
そ
の
と
き
は
切
っ

て
し
ま
っ
た
。 

 　
そ
の
後
、
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
の
T
さ

ん
か
ら
番
組
へ
の
出
演
依
頼
の
連
絡

が
あ
っ
た
の
は
、
今
年
に
な
っ
て
か

ら
だ
っ
た
。
体
が
空
い
て
い
る
時
間

帯
を
探
し
て
出
演
に
出
向
く
と
、
や

は
り
H
さ
ん
は
い
な
か
っ
た
。
ひ
と

し
き
り
収
録
を
終
え
て
、
世
間
話
を

し
て
い
る
と
き
、
ふ
と
思
い
出
し
て
 

　「
そ
う
い
え
ば
、H
さ
ん
は
ど
う
し

た
の
?
」 

と
聞
い
た
。 

　
T
さ
ん
を
は
じ
め
、
そ
の
場
の
ス

タ
ッ
フ
の
顔
が
一
瞬
、
曇
っ
た
。
実

は
、
と
切
り
出
さ
れ
た
話
に
シ
ョ
ッ

ク
を
受
け
た
。
数
年
前
に
病
気
で
亡

く
な
っ
た
と
い
う
の
で
あ
る
。 

　
そ
の
と
き
に
は
、
あ
ま
り
に
も
唐

突
だ
っ
た
の
で
、
電
話
の
こ
と
を
す
っ

か
り
忘
れ
て
い
た
。
帰
り
の
電
車
に

乗
っ
て
か
ら
、
そ
う
い
え
ば
電
話
を

受
け
た
よ
な
ぁ
、
と
思
い
出
し
た
。

そ
し
て
、
い
ろ
い
ろ
考
え
た
。 

　
も
ち
ろ
ん
、
電
話
の
着
信
に
つ
い

て
は
、
読
者
の
皆
さ
ん
も
い
ろ
い
ろ

な
可
能
性
が
す
ぐ
に
思
い
つ
く
だ
ろ

う
。
何
よ
り
、
電
話
を
か
け
な
お
し

て
つ
な
が
っ
た
相
手
に
事
情
を
話
し

て
み
れ
ば
、
た
ち
ど
こ
ろ
に
謎
が
解

決
す
る
に
違
い
な
い
。 

　
だ
が
私
は
、
敢
え
て
そ
の
ま
ま
に

し
よ
う
と
思
っ
た
。
む
し
ろ
、
こ
の

こ
と
を
突
き
詰
め
て
理
由
を
知
っ
た

と
こ
ろ
で
何
の
意
味
も
な
い
、
と
思
っ

た
の
で
あ
る
。
突
き
詰
め
る
こ
と
が
、

H
さ
ん
へ
の
追
悼
の
想
い
を
、
あ
る

い
は
H
さ
ん
の
生
き
て
き
た
証
を
消

し
去
っ
て
し
ま
う
よ
う
な
気
が
し
た
。

例
え
ば
、
ひ
さ
し
ぶ
り
に
声
を
聞
き

た
く
な
っ
て
冥
界
か
ら
電
話
を
か
け

て
き
た
の
だ
、
と
思
っ
て
い
た
方
が

癒
さ
れ
る
よ
う
な
気
が
す
る
の
は
、

重
松
清
の
小
説
の
読
み
過
ぎ
だ
ろ
う

か
。 

　
科
学
者
が
研
究
対
象
と
し
て
、
そ

の
理
由
を
解
い
て
い
く
必
要
が
あ
れ

ば
、
調
査
・
研
究
を
す
る
べ
き
だ
ろ

う
が
、
一
個
の
人
間
と
し
て
、
そ
の

必
要
性
が
な
く
、
む
し
ろ
そ
の
ま
ま
、

不
思
議
な
ま
ま
に
し
て
お
い
た
方
が

良
い
場
合
も
あ
る
。
人
間
、
知
ら
な

い
方
が
幸
せ
な
こ
と
も
あ
る
。
人
生
、

歳
月
を
重
ね
れ
ば
、
人
に
本
当
の
こ

と
を
言
え
な
い
こ
と
も
増
え
て
く
る
。

人
間
は
科
学
だ
け
で
は
割
り
切
れ
な

い
。
そ
こ
が
人
間
の
面
白
い
と
こ
ろ

な
の
だ
ろ
う
。 

　
と
こ
ろ
で
、「
サ
タ
デ
ー
・
ウ
ェ

イ
テ
ィ
ン
グ
・
バ
ー
 
A
V
A
N
T
I
」

の
私
の
出
演
す
る
放
送
は
5
月
に
な

り
そ
う
で
あ
る
。
こ
う
い
っ
た
長
寿

番
組
を
支
え
た
H
さ
ん
に
心
か
ら
の

感
謝
と
と
も
に
、
哀
悼
の
意
を
表
し

た
い
。 

 冥
界
か
ら
の
電
話
 

1960年生まれ。国立天文台教授。 
専門は太陽系および彗星天文学。テレビ・ラジオや
講演・出版などさまざまなメディアで活躍。ツイッタ
ーでも情報発信中（@cometwatanabe）。 

●わたなべ　じゅんいち 
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●皆様からの情報も募集中!編集部へお寄せ下さい

Eメール desk@hoshinavi.com
ファックス 03-5790-0891

※価格はすべて税込み

ビクセンから対空双眼望遠鏡と
多機能ダハプリズム双眼鏡ケース

ビクセンから口径81mm、焦
点距離480mm、口径比F5.9
のアクロマートレンズを採用
した双眼望遠鏡のBT80-A鏡
筒が発売となった。45度の対
空型となる接眼部を持つ。接
眼レンズは別売で、31.7mm
径のアメリカンサイズに対応。
前モデルで要望の多かったフ
ァインダー台座を標準装備し
ている。HF2経緯台と三脚を
セットにしたHF2-BT81S-A
も新たに登場した。また、ダハ
型双眼鏡専用のビノホルダー
機能付きケースのキャリング
ビノホルダーも新発売。装着
したまま手持ちや三脚での使
用が可能な双眼鏡ケースで、
三脚取付ネジは一般的な1/4
インチねじ穴を装備する。大
きさの異なるS、M、Lの3タイ
プがラインアップされている。

●問い合わせ　ビクセン　カスタマーサポートセンター
TEL 04-2969-0222

ニコンからバリアングル液晶モニターを備えたデジタル一眼レフ
の D5100 が発売された。すでに生産を終了した D5000 の後継
機で、D5000 で採用されたバリアングル液晶モニターが下側の
縦開きから左側の横開きへと変更されている。液晶モニターのサ
イズはD5000の2.7型から3型へ、画素数は約23万ドットから
約 92 万ドットへと、より高精細な大型に進化した。撮像素子は有
効1620万画素CMOSセンサーで、APS-CサイズのニコンDX
フォーマットを採用する。感度は通常設定で ISO100から6400、
拡張設定では ISO25600。暗い天体の撮影ではありがたい高感
度設定が可能だ。もちろん、動画撮影にも対応。最大で
1920×1080ピクセル、30fpsでのHD動画撮影が可能だ。

●問い合わせ　ニコン　カスタマーサポートセンター
TEL 0570-02-8000（ナビダイヤル）

多くの天文趣味人に惜しまれつつも生
産を終了したペンタックスブランドの天
体望遠鏡。その赤道儀の修理やメンテナ
ンスの業務が、6月1日から昭和機械製
作所へ移管されることとなった。古い機
種ではすでにアフターサービス期間を終
えているが、一般向けの製品としては、最
終モデルのMS-55Z とMS-3N の2機
種が対象となる。また、公共天文台などに
納められている受注生産の大型望遠鏡
（赤道儀と鏡筒）に関しても同様の扱いと
なる。ちなみに、赤道儀以外の口径
150mm以下の天体望遠鏡、双眼鏡およ
び天体用アクセサリーの修理に関しては、
従来通りペンタックスのサービス窓口で
の対応となる。修理可能製品については、
WEBページでも確認できる。

●問い合わせ　ペンタックスお客様相談センター
TEL 0570-00-1323

ペンタックス赤道儀修理業務移管先
（株）昭和機械製作所
〒332-0025 埼玉県川口市原町7-23
TEL 048-252-4676／FAX 048-252-3566 
URL http://www.showakikai.co.jp/

●主な仕様
撮像素子有効画素数：1620万画素／レンズマウント：ニコンF／液晶モニター：
3インチ、約92万ドット、バリアングル方式／連続撮影速度：秒間4コマ／感度：
ISO100～6400（拡張設定で最大ISO25600）／重量：510g

横開きバリアングル液晶を搭載
エントリークラスのデジタル一眼

ペンタックスの赤道儀の修理が
昭和機械製作所へと移管される

ニコン　D5100
●価格　オープンプライス（ボディ
のみ／実販価格80,000円前後）

修理可能な天体望遠鏡、双眼鏡
リスト（2011年4月時点）
http://www.pentax.jp/japan
/support/repair_list.html

BT81S-A鏡筒
●価格　93,450円
●主な仕様　対物レ
ンズ：アクロマート
（マゼンタ）／口径：
81mm／焦点距離：
480mm／サイズ：
480×190×155
mm／ 重さ：4.1kg
／接眼レンズ：別売
（写真は経緯台セッ
トのHF2-BT81S-A
価格200,500円）

キャリングビノホルダー
S 5,775円／M 6,825円／L 7,350円
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本誌でもおなじみのKAGAYAスタジオが放つ、プラネタリウム番組
の最新作「スターリーテイルズ～星座は時をこえて～」。3月よりコニ
カミノルタプラネタリウム”満天”にて公開されているが、その劇中曲
を集めたサウンドトラックCDが6月1日に発売となる。姫神による楽
曲は映像制作と並行して作られたもの。主題歌「Starry Tales」を歌
うのは、神秘的な歌声を持つシンガーのORIGA。KAGAYAの世界観
を詰め込んだファン必携の一枚だ。

●問い合わせ　アトン・ミュージック　TEL 03-3713-3601

現在、日本は未曾有の大地震と津波、そこから引き起こされた原発
の事故に苦しめられています。「はやぶさ」の偉業はこのような日本
と日本人に、けっしてあきらめない勇気を与えてくれるものと確信
しています。
●日時　6月12日（日）13:00～17:00（開場12:00）
●会場　三輪田学園中学校・高等学校 講堂（東京都千代田区九段北）
●500名（入場無料）。要申し込み。
●講演　高橋典嗣（日本スペースガード協会理事長）、吉川 真（JAXAはや
ぶさプロジェクト）、上坂浩光（「HAYABUSA -BACK TO THE 
EARTH-」監督）、川口淳一（「はやぶさ」プロジェクトマネージャー） ほか
●氏名、住所、連絡先電話番号、同伴者氏名を明記のうえ、「はやぶさ帰環1周
年記念講演会参加希望」として次のいずれかの方法でお申し込みください。
・Eメール　hayabusa@spaceguard.or.jp
・往復ハガキ　〒151-0073 東京都渋谷区笹塚1丁目60番地7号 2F
 日本スペースガード協会　はやぶさ講演会係宛
・FAX 03-3378-6450

スターリーテイルズ～星座は時をこえて
～サウンドトラック
プロデューサー：KAGAYA、貴希-Takaki-／
音楽：姫神／主題歌：ORIGA
●価格　1,995円
●予約特典　5月31日までに購入予約される
と、予約特典としてKAGAYA Studio「特製ス
テッカー」をプレゼント。氏名、住所、メールアド
レスを記入してメールかFAXにて申し込み。
・Eメール：info@aten.co.jp
・FAX：03-5725-1587

肉眼のみでの太陽や日食の観察で
は、観察する太陽光そのものの減光
はもちろん、目の周囲から入る光も
できるだけカットすることが望まし
いとされている。そこで、大判のうち
わ型太陽メガネがアイソテックから
発売された。顔の部分を覆いながら、
眼の部分に取り付けられた減光フィ
ルターで太陽を観察できるというも
のだ。紫外線による顔の日焼け防止
にもなる。6月2日の部分日食や来年
5月21日の金環日食に備えよう。

●問い合わせ　アイソテック（株）
TEL 045-311-3459

うちわ型太陽日食メガネ
●主な仕様　フィルターの透過
率：紫外線でほぼ0%、可視光～
熱線（近赤外）で0.1%以下
●価格　504円
●サイズ:248×200mm／
フィルター部25×120mm

天上を翔る川　大雪山・石狩川幻の源流
●松本 司 著　●渡辺出版
●238×230mm、59ページ
●定価2,100円
ISBN978-4-902119-10-7

デジタルカメラによる
星座写真の写し方
●沼澤茂美 著
●誠文堂新光社
●A5判、160ページ
●定価2,100円
ISBN978-4-416-31103-5

銀河浴　GALAXY
●佐々木隆 著　●青菁社
●168×168mm、64ページ
●定価1,680円
ISBN978-4-88350-063-5

地球と宇宙を語る写真集
今回の大震災では被害を受けた人もそうでない人も、それぞれの立
場でさまざまなことを感じ考えただろう。日本はこれからどうなって
いくのか、日本人は何をしたらいいのか。そんな気持ちで夜空を見
上げると、そこには震災前と変わらぬ星空が輝いていた。今回紹介す
る『銀河浴　GALAXY』と『天上を翔る川』は、そんな遥かな天空と
静かな地上を写した写真集である。『銀河浴』は、ほとんどの作品の
タイトルに地名と撮影月が書かれている。「この幻想的な美しい写真
は、たしかに地上に存在する風景である」と優しく語りかけてくるよう
だ。著者プロフィールには現在大阪で教諭をしているが、出身地は宮
城県で仙台天文同好会にも所属とある。彼の知人や仲間の幸いを心
から願いたい。『天上を翔る川』も、雄大な自然と宇宙が写真として鋭
く切り取られている。そしていくつかのページに、松本さんの祈りの
ような詩が掲載されている。これらを読むと、“自然の一部としての
宇宙”というより、“自然（地上）も人間も宇宙の一部である”と感じる。
病と闘い、克服した彼の生と死も含めた宇宙観が、この一冊に詰めら
れていると言っても過言ではないだろう。

天体写真を撮る
美しい写真集を
見たところで、自
分も撮影してみ
たい！と思った
人にオススメな
のが次の二冊。
『星座写真の写し
方』は、天体写真
の撮り方はもち
ろん、四季の星座
の案内と見どこ
ろ（撮りどころ）を
掲 載している。
『誰でも写せる星
の写真』は、タイ
トル通り携帯電

話やコンパクトデジカメでの撮影方法を紹介。初心者や子どもはもち
ろん、「旅先で気軽に撮る」「世界遺産と撮る」「宿から撮る」など中高
年にも魅力的な見出しが並ぶ。一眼レフカメラでの撮影方法も図入り
でわかりやすい。

携帯・デジカメ天体撮影
誰でも写せる星の写真
●谷川正夫 著
●地人書館
●A5判、144ページ
●定価1,890円
ISBN978-4-8052-0833-5

（紹介：原智子）
天体写真を見よう、読もう、撮ろう

はやぶさ帰環1周年記念講演会

KAGAYAスタジオ最新作サウンドCD

大面積で顔を覆う太陽日食メガネ
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■東日本大震災の影響

　2011年３月16日から筑波大学で開催する
予定だった、日本天文学会2011年春季年会
は、３月11日に起こった東日本大震災の影響
により中止となった。会場の筑波大学は、体
育館、図書館や、研究施設の一部が被災し
た。東日本の広域では交通機関が寸断され、
会場へのアクセスもままならなかった。
　年会は、年に２回行われ、天文関係の多
岐にわたる研究成果が発表される。この機
会が今回、失われたわけだが、ほかにも重
要なアマチュアへの行事が中止となった。

■『天体発見賞／天体発見功労賞』
　『日本天文学会天文功労賞』
　授与式の中止

　日本天文学会では、天文学の発展に関
与する新天体（超新星、新星、彗星）の発見
に対し、1936年から『天体発見賞／天体発
見功労賞』を表彰してきた。天体発見賞は、
新天体の第一発見者（観測が最も早かった、
という意味）に、天体発見功労賞は独立発
見者（観測は天体発見賞対象者より遅いが、
独自に観測を成立させた、という意味）に、そ
れぞれ授与される。
　また2001年度より、その天文観測活動等
が天文学の進歩普及に寄与した個人・団体
に対し『日本天文学会天文功労賞』が授与
されるようになった。この３つの賞は、アマチ
ュア天文家にとって最高の栄誉であり、授賞
式は毎回、日本天文学会総会に先立ち、総
会会場で華 し々く行われてきた。

　しかし今回、総会会場が筑波大学から国
立天文台三鷹キャンパスに変更されたため、
授賞式は中止になってしまった。そこで本稿
で誌上紹介することにしよう。

『ジュニアセッション』の中止

　日本の未来を担う若い世代の理科離れ、
科学離れが問題視される中、日本天文学会
でも何かできないかと模索していった結果、
2000年より『ジュニアセッション』がスタートし
た。これは、中学生や高校生が、天文学に関
係する研究発表を行うというもので、春季年
会会場の最大のホールが晴れ舞台としてほ
ぼ１日使用され、さらにポスター会場が設置
される。
　折りしも、1998年と2001年にしし座流星群
が大出現すると予報され、これを機に全国
の高校生天文サークルが同時観測を試み
た。これは、『Astro-HS（高校生天体観測ネ
ットワーク）』として、現在まで続いている。『ジ

中止になった２つの
“アマチュアの祭典”

比嘉義裕 （ひが企画）

今月の

3月11日の東日本大震災は、各方面に影響を及ぼした。3月16～19日に
茨城県つくば市で開催が予定されていた「日本天文学会2011年春季年
会」の中止もそのひとつで、同時に「天体発見賞、天体発見功労賞、天文功労
賞授賞式」「ジュニアセッション」も中止になった。

昨年、広島大学で開かれた日本
天文学会2010年春季年会で、
賞状を受け取る西山浩一さん
（中央）、と椛島冨士夫さん（左）。

昨年の日本天文学会2010年春季
年会時の天体発見賞、天体発見功
労賞、天文功労賞の授賞式後の記
念写真。2011年に天体発見賞を
受賞したのは前列右の椛島さん、そ
の左隣の西山さん、前列左は板垣
公一さん、後列左は西村栄男さん。

広島大学で開催された日本天文学会2010年春季年
会にて。ジュニアセッションのポスター会場で、板垣公一
さんが発見した、へびつかい座新星V2672 Ophの観
測発表の練習中に、板垣さん本人（左）が通りがかり、大
感激の岡山操山高校と岡山一宮高校の発表者たち。

日本天文学会ジュニアセッションホームページ
→http://ursa.phys.kyushu-u.ac.jp/jsession/
ウェブページでは代替セッションとして、54本の発表の
予稿やポスターを公開し、発表者が今後の研究活動を
さらに発展して進められるようコメントを募集している。
募集は5月31日まで。寄せられたコメントは取りまとめ
て6月初旬ごろに発表者に渡される予定だ。
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ュニアセッション』は、『Astro-HS』とリンクす
るように、発展を遂げてきた。『ジュニアセッシ
ョン』の活動は学校やサークルの単位にとど
まらず、『君が天文学者になる４日間』『君が
作る宇宙ミッション』などの体験型天文企画
に、全国から集まった高校生が、一つのテー
マに対して研究した成果を発表するなどの
広がりを見せてきた。
　一方で「自分が暮らす町の空の暗さを測
定する」「自作望遠鏡に挑戦」「望まれるス
ペースコロニー」など、いわゆる“ガチガチの
サイエンス”ではない発表も歓迎されている。
　筆者は2002年から、興味深く拝見させて
もらっている（そのうちの何回かは本誌で紹
介した）が、参加者の熱気と真剣さはプロ顔
負けだし、プレゼンテーションにいたっては、
大人よりも上手い学生も多い。
　教育熱心な顧問教諭と、かつての天文少
年少女である天文学者が、最新の知識、最
高の観測機材やデータを提供し、発表の場

を与えるこのシステムは、現在では他の学会
にも影響を与えている。
　この、いわば“天文甲子園”のような場が、
今回の大震災の影響でなくなってしまった。
興味を持ち、観測研究し発表する。この一
連の流れが止まってしまった。関係者はさぞ
無念だと思う。現在、『ジュニアセッション』の
ウェブページ上で今回の発表内容を閲覧で
き、質問も書き込めるようになっている（日本
天文学会ジュニアセッションＨＰを参照）ので、
ぜひとも見ていただきたい。
　ちなみに、筆者の独断的好みで注目した
ものを列記すると、「演題２／月の循環型社
会下に暮らす」「演題13／オリオン大星雲
の見え方の変化―モノクロからカラーに見
える瞬間を探る―」「演題26／インターネット
望遠鏡によるハートレー第２彗星の等級測
定」「演題35／車いす仕様のナスミス式望
遠鏡の製作」「演題47／流星の明るさと痕
2010」というところだ。

2010年度の各賞受賞者
●天体発見賞
西村栄男さん：以下の天体の第一発見
新星 へびつかい座V2674
新星 へびつかい座V2673

西山浩一さん、椛島冨士夫さん
：以下の天体の第一発見、現象の検出
新星 わし座V1723
新星 さそり座V1311
新星 いて座V5586
はくちょう座V407の新星爆発
新星 さそり座V1310

池谷 薫さん：以下の天体の第一発見
彗星 C/2010 V1 Ikeya-Murakami

坪井正紀さん：以下の天体の第一発見
超新星 2010gz、超新星 2010gi、
超新星 2010B

板垣公一さん：以下の天体の第一発見
超新星 2010kx
超新星 2010kp
超新星 2010ki
超新星 2010he
超新星 2010gv
超新星 2010dq
超新星 2010cr
超新星 2010cp
超新星 2010ai

小石川正弘さん：以下の天体の第一発見
超新星 2010jo

●天体発見功労賞
小嶋 正さん
：以下の天体の独立発見、現象の独立検出
はくちょう座V407の新星爆発
新星 さそり座V1311

坂庭和夫さん：以下の現象の独立検出
はくちょう座V407の新星爆発

多胡昭彦さん：以下の現象の独立検出
はくちょう座V407の新星爆発

櫻井幸夫さん：以下の天体の独立発見
新星 さそり座V1311

西村栄男さん：以下の天体の独立発見
新星 さそり座V1311

村上茂樹さん：以下の天体の独立発見
彗星 C/2010 V1 Ikeya-Murakami

後藤邦昭さん：以下の天体の独立発見
超新星 2010bj

小島信久さん：以下の天体の独立発見
超新星 2010gl

板垣公一さん：以下の天体の独立発見
超新星 2010hh

●天文功労賞（長期的な業績）
門田健一さん
「長期にわたる膨大な数の彗星観測および
新天体確認への貢献」

●天文功労賞（短期的な業績）
立川正之さん
「木星面上の発光現象の検出」

金子静夫さん
「明るいや座WZ型矮新星の独立発見」

天文功労賞（長期的な業績）を受賞した門田さん 2010年11月6日に超新星2010joを発見した小石川さん

2010年6月3日木星面上の発光現象を検出した立川さん 2010年11月3日に池谷・村上彗星を発見した池谷さん

2010年11月4日に池谷・村上彗星を発見した村上さん超新星2010gz、2010gi、2010Bを発見した坪井さん
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新天体発見情報
●ペガスス座の激変星
（VSX J213806.5＋261957）
　＿＿＿その朝（5月8日）は08時35分に自宅
に戻ってきました。空は薄曇りでした。その日の
夕方のことです。睡眠中の18時24分に携帯
が鳴ります。『この番号は誰だろう……』と思っ
て電話に出ると、掛川の金子静夫氏からでし
た。氏は「9等級の新星状天体（PN）を発見し
ました」と話します。『明るいですね。どこかで
見つかっているかもしれませんね。これからオ
フィスに出向いて処理します』と返答し、19時
05分にオフィスに出向いてきました。
　すると、金子氏からの報告は15時46分に
「既知の天体でしょうか。ご確認のほどよろしく
お願い致します。詳細は添付資料に記載い
たしました。また、今朝の撮影画像と過去画
像（5月2日）と比較したものを添付いたします」
というメイルが届いていました。そこには「2010
年5月8日に85-mm f/2.0 レンズ＋Canon 
EOS Kiss Digitalで03時53分に20秒露光
でペガスス座を撮影した画像上に、9.0等の
新星状天体を見つけました。出現位置は
The Skyからの目測です。最微光星は12.4
等。Digita Sky Survey（DSS）には、出現位
置に恒星はありません」という発見報告があり
ました。添付された画像を見ましたが、天体に
印がないために、どれがどれだか、さっぱりわ
かりません。そこで19時13分に『新星に直線
の印を2か所につけた画像をください』というメ
イルを送っておきました。発見画像の枚数と他
の過去の画像があるのかどうか書かれてあり
ませんでしたので、19時20分に金子氏に電
話して『画像に矢印を入れて欲しい』ことをも
う一度お願いし、『発見画像の枚数、および、
過去画像の有無』をたずねました。すると「発
見画像は2枚。過去画像は、まだ調査してい
ないが、5月2日02時48分に撮影した画像には
出現していない」とのことです。19時41分に金
子氏から画像が届きます。その画像を見て
『あぁ、これか。ずいぶん明るいや。すぐそばに
暗い星があるなぁ……』と思いながらその出
現位置を測定することにしました。新星は赤

経21h38m07s.03、 赤緯＋26 2゚0′03″.0に出現
しています。また、その光度は9.1等と測光され
ました。極限等級は13.2等くらいでした。そこ
で、氏の発見をダン（グリーン）に連絡しました。
20時37分のことです。
　ところが……です。ダンへの報告が終わっ
て、メイル・ホルダーに目をやりました。すると
金子氏からの報告の54分前の14時52分に、
サブジェクトが「PNか、激変星」となった
CBET2273が届いていることに気づきます。
そこには「この天体は、すでに5月7日03時半
頃に韓国の李大岩氏によって10.8等で発見
され、氏は翌日（＝金子氏の発見日）03時半頃
に8.4等で確認した」と公表されていました。
『な～んだ。すでに公表されていたのか』と
思ってそれを見ました。そして20時43分にダン
に『申し訳ない。すでに発見が公表されてい
た。報告時にこのCBET2273の到着に気づ
かなかった……』というメイルを送っておきまし
た。そして、21時30分にオフィスを離れ、ジャス
コに寄って買い物して自宅に戻り、再び眠りに
つきました。
　その夜、オフィスに戻ってきたのは5月9日03
時40分のことです。すると、福岡の山岡均氏
から22時50分に「すみません。JPEG画像の
件なんですが、この画像から新星の位置を
測れますでしょうか。李さんの確認観測画像
です。自分でやろうと頑張ったんですが……」
というメイルが届いていました。さらに金子氏
からは「早速の対応ありがとうございました。ま
ずは突発な天体だったようで、ミスではなく安
心しました。韓国の李さんも撮影されていたと
のことで、さすがと思いました。今夜、晴れるよ
うでしたら観測してみます。増光しているか楽
しみです。過去の画像をざっと確認してみまし
た。2009年6月までの画像（同一機材）では、
増光は認められませんでした。2008年12月の
画像にも増光なしでした。但し最微光星は11
等～12.5等級ですが……」という過去画像の
調査も届いていました。
　また、23時54分には、遊佐氏から「すでに
位置の報告をしましたが、今日もC/2010 J1
を観測しました。位置角160 の゚方向に、30″ほ

どの長さの淡く広がった尾が写っていますが、
昨夜のような長く伸びていた尾は写っていま
せん。視直径は20″で、強く集光しています。
適当な比較星がないため、全光度は出しま
せんでした。さて、昨日のこの彗星の尾の計
測を再度行いました。位置角165 の゚方向に
1′.7の尾（最長5′.5？）という結果となりました。
明るい星をまたいでいて、一本の尾なのかど
うかよくわかりませんが、ステライメージでいろ
いろ見てみる限り、尾は2′弱でいったん切れ
ているようなので、確実なところで1′.7としまし
た。なお、あの画像上の尺度は大きさ、傾きと
もにずれていたことに気づきました。ビニング
しているのをすっかり忘れてしまっていたのと、
カメラの回転角の補正が不十分でした。訂
正したものを、再度サイトに掲げました。ご覧く
ださい」というメイルが届いていました。そして
5月9日01時45分には、山岡氏から「山形の板
垣氏がこの星を00時46分に観測し、その光
度が8.8等であった」ことがダンに報告されて
いました。
　ダンは、これらの情報を載せたCBET2274
とCBET2275を04時過ぎに発行しました。こ
の天体は、すでに海外でも観測されていまし
た。さらにスペクトル観測も掲載され、この星は
矮新星のようでした。その頃には、山岡氏から
依頼のあった李氏の画像からの位置の測定
が終了し、それをダンに報告しておきました。
金子氏からは04時39分に「今朝、再確認の
画像をとることができました。参考までにお送り
致します。撮影時刻は02時31分です。光度は
ステライメージにて測定してみました。露出を
抑えた3枚のJPEG画像から光度は8.9等～
9.2等となりました。昨日の画像を同様に測定
してみて9.2等でしたので、同じか若干増光し
ているように感じられました」という報告も届い
ていました。

●超新星 2010cp in NGC4877
　この日（5月9日）の朝は09時15分に自宅に
戻ってきました。空は曇っていましたが、気温
は次第に高くなってきていました。その夜は19
時47分に自宅を離れ、南淡路で買い物をし
て、最後に洲本のジャスコに寄り、オフィスに
は21時40分に出向いてきました。発見は……
続くものです。23時23分に携帯が鳴ります。
山形の板垣公一氏からでした。『また何か見
つけたな……』と思って電話に出ると、案の
定、氏は「NGC4877に超新星を発見しまし
た」と話します。そして氏からは、確認作業を
行うためにこの情報が23時31分に上尾の門
田健一氏に送られていました。そこには「報
告に少し時間をください」と書かれてありまし
た。すると、門田氏から23時52分に「すぐ向け

彗星、新星、超新星……　新天体発見のニュースに至るまでには、
発見報告～確認観測などさまざまなドラマが展開されています。
新天体発見の舞台裏で活躍するIAU天文電報中央局アソシエイツの
中野主一氏がその日々を綴ります。

No.070　2010年5月

中野主一

※連絡先　E-mail：nakano@oaa.gr.jp　TEL：0799-22-3747（090-7968-6431）　FAX：0799-23-110468　月刊 星ナビ　2011年6月号



たいところですが、今夜は雲に覆われていま
す」というメイルが板垣氏に送られていました。
『そうか、上尾も曇天か』。いずこも天候が悪
く、しばらく国内での確認作業は無理な状態
のようでした。
　板垣氏から発見報告が届いたのは、それ
から約40分後の5月10日00時31分のことです。
そこには「60-cm f/5.7 反射望遠鏡＋CCDを
使用して、2010年5月9日夜、22時57分におと
め座にあるNGC4877を15秒露光で撮影した
捜索画像上に17 . 5等の超新星状天体
（PSN）を発見しました。発見後に撮られた10
枚以上の画像上にこれを確認しました。この
超新星は、同銀河を2010年5月1日に捜索し
たときには、まだ出現していませんでした。また、
過去の捜索画像上、およびDSSにもその姿
は見られません。画像の極限等級は19.0等、
60分間の追跡で移動なしです。PSNは、銀河
核から西に8″、南に19″離れた位置に出現し
ています」と書かれてありました。氏の報告は、
02時06分にダンに送付しました。門田氏から
は02時40分に「現在の天候は曇天で、朝は
ちょっと早い出勤ですので、今夜はそろそろ
作業を終えます。板垣さんの超新星、無事に
確認されることを願っています」というメイルが
届いていました。
　夜が明けて『となると、遊佐氏に期待か
……』と思っていると、07時54分に板垣氏か
ら直接、遊佐氏に「おはようございます。運よく
PSNを見つけ中野さんに報告をお願いしまし
た。PSNの確認をして下さると嬉しいです」と
いう確認依頼が送られていました。遊佐氏か
らは08時19分に「昨日は大崎からも蔵王がよ
く見える、とても澄んだ空でした。PSNの件、了
解しました。今のところニューメキシコはやや
雲が多いようですが、おとめ座ですので、日本
時で12時～17時過ぎにかけて観測できる位
置にあります。今日は仕事がないので、じっくり
落ちついて観測できると思います。確認できま
したら中野さんにも連絡いたします」という返
信が送られていました。『これで遊佐さんが何
とか確認してくれるだろう』と思いながら09時
00分に帰宅しました。曇った空からは小雨が
落ちてきていました。
　この頃、無線LANの調子が悪く、自宅から
インターネットに接続できませんでした。そのた
め『さぁ、今日はダンがオフィスに出てくる22時
頃までには、私もオフィスに出向かないと
……』と考え、15時半に就寝しました。そして、
この日（5月10日）オフィスに出向いてきたのは
22時50分のことです。すると、14時31分に遊
佐氏から報告が届いていました。そこには
「12時34分頃、米国メイヒルにあるリモート望
遠鏡で、板垣さん発見のPSNの存在を確認

しました。光度は16.8等で、板垣さんの発見画
像のときよりも増光していると思われます。120
秒露光、4フレーム加算。限界等級は19.5等
です。焦点距離が短く解像度は1ピクセルあ
たり2″.2です。そのため銀河の腕に引っ張ら
れているのか、赤経方向のバラツキが少しあ
りましたので、全6フレーム撮影したうち、程度
の良い4フレームを選んで加算して測定しまし
た」という確認報告でした。そこには英文の報
告もありました。17時40分には、板垣氏から遊
佐氏宛てに「観測をありがとうございます。そ
れにしても素晴らしい画像ですね。これで
25-cmですか。私の60-cmと逆のようですね」
というお礼も送られていました。『な～んだ、遊
佐さんは「もっとよく寝ろ」と気をきかせて送っ
てくれたのか』と氏の報告を見ました。『それ
じゃお言葉に甘えて……』と、5月11日00時15
分、一旦自宅に戻り、再度眠ることにしました。
そしてオフィスに出向いてきたのは、02時30分
です。しかしこの夜は、明るくなり始めたマック
ノート彗星（2009 R1）の観測以外の情報は
送られてきませんでした。その日の朝は08時
50分に自宅に戻りました。5月上旬にしては、こ
の日の朝も天候が悪く曇り空でした。
　自宅に戻り、大リーグのタンパベイ・レイズと
ロサンゼルス・エンジェルズの試合を見ていた
13時32分に、板垣氏から「遊佐さんの確認観
測を（ダンに）送ってくれた……？」という電話
があります。『いや、あれは彼が直接送ったん
じゃないの？』と話すと「やっぱりそうですか。
カーボンコピー（CC）で報告が届かないから、
そう思っているんじゃないかと連絡しました。
遊佐さんは送っていません」と答えます。『なん
だ。てっきり報告済みと思っていた。今、無線
LANの調子が悪いので、遊佐さんに直接送
るように伝えてもらえますか』とお願いして電
話を切りました。このように『発見・確認作業の
過程では、いろんな思い込みで意思が伝わら
ず、また、間違って伝わったりして思わぬこと
がいろいろと起こってくるものだ』というのが20
年以上、この作業を行っている印象でしょうか
……。板垣氏は遊佐氏に連絡をとり、遊佐氏
は14時08分に「確認観測」をダンに送付しま
した。そして14時51分に「先ほどのCCのメイ
ルのとおり、昨日のPSNの報告をCBATとグ
リーン氏宛に送付しました。このたびは、紛ら
わしい形で中野さんに報告をしてしまいまして、
すみませんでした。メイルの最初に「以下のと
おり観測しましたのでCBATへの報告をお願
いします」などともっとわかりやすく書くべきだっ
たと反省しております。今後に活かしていきた
いと思いますので、どうぞご容赦願います。今
後、同様のケースの場合は、中野さんからで
はなく、直接私からCBATに送っていいもの

かお伺いします。もちろん中野さんにはCCで
送ります。PSNのその後のことが気になり、2
夜目の観測をしようと昼前からGRASの画面
を見ていますが、悪天候でルーフは閉まった
ままです」というメイルが届きます。氏には『確
認観測はご自分で報告されてください』と答え
ておきました。
　5月11日夜、オフィスに出向くと、遊佐氏から
19時27分に「さきほど、5月11日18時19分にも、
豪州ムールックにある41-cm反射を遠隔操作
して、この超新星の出現を確認しました。す
でにCCでお送りしたとおり、CBATには報告
済みです。昨日と光度は変わらないようです」
というメイルが届いていました。そこで氏には
5月12日の朝、05時03分になって『ご苦労様
でした。板垣さんより電話があるまで、てっきり
報告してくれたものと思っていました。確かめ
れば良かったですね。申し訳ありません。今
後も確認観測はご自分で報告していただけ
れば……と存じます。回を重ねていくと、次第
に信用されてだんだん箔がついてきます』と
いうお礼状を返しておきました。ダンは、5月12
日07時32分に到着のCBET2276で板垣氏
の発見、遊佐氏の確認観測を公表しました。
07時35分に遊佐氏から「ありがとうございま
した。こちらこそ申し訳ありませんでした。この
ところペガススの激変星や新彗星の発見が
続いていましたので、中野さんの手間が少し
でも省ければと思って英文で書きましたが、
私の説明不足でした。今後は直接報告させ
ていただきます。くれぐれも、ミスがないように
細心の注意を払いたいと思いますが、必ず
CCで中野さんにも送付しますので、事後の
チェックもお願いします。もともとそそっかしい
方なのですが、老眼も入る歳に突入しました
ので気を引き締めてまいります。……と、ここま
で書いていましたら、CBET2276が到着しま
した。SUPERNOVA 2010cpとなりましたね。
板垣さん、おめでとうございます。お祝い申し
上げます」というメイルが届きます。そこで、報
道各社に新天体発見を知らせる「新天体発
見情報No.160」を作成し、08時29分にこの発
見を通知しました。
　その日の夜オフィスに出向くと、02時18分に
門田氏より「中野さん、遅くまで作業されて、迅
速な報告と新天体発見情報の発行などの対
応、ご苦労さまでした。板垣さん、このたびの
ご発見、誠におめでとうございます。1夜目の
確認観測で公表されなかったので、少し心配
していました。遊佐さん、2夜続けての確認作
業、ご苦労さまです。25-cmと41-cmの望遠鏡
をリモートで駆使されたとは、恐れ入りました」
という今回の確認作業の締めとなるメイルが
届きました。

文中の“＿＿”は、誌面の関係で掲載できなかった部分です。今月は、約7,400字の原稿を6,300字に削りました。
全文を「星ナビ.com」にて掲載しますので、右記の「Web版新天体発見情報」を見てください（著者より）。 http://www.hoshinavi.com/nakano/
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　昨年12月21日に起こった皆既月食は、北日本におられた方 を々除

き、ほぼ全国的に悪天候で、直接見ることはできなかった。直接的

に……と申し上げたのには、現代的意味がある。そう、テレビやイン

ターネットだ。もちろん本誌を含め、さまざまなメディアで取り上げられ

ていたので、当日、皆既月食があったことを知らない人がいないほど

だった（注1）。 

　筆者も初めてネットでのライブ中継を拝見した。皆既月食時の月の

暗さ（ダンジョン・スケール）が気になっていたからである。 

　ところが、どのメディアも、その夕方の月食が「逆説的皆既月食」

になっていることを指摘したものはなかった。「逆説的皆既月食」な

んて初耳という方がほとんどだと思うが、説明する前にちょっと考えて

ほしい。例えば、皆既直前に月の出となった東京では、月の出の時

刻が16時26分で日没が16時31分であった。ほら、どう見ても、変で

しょう?　えっ、まだ気がつかない? 

　では、そもそも月食は何故起こるかということから考えてみよう。月

が地球の影に入ることが月食。しかも皆既月食では、月が完全に地

球の本影に進入する。とすれば、そのとき太陽と月は、ほぼ180度

離れているはず（注2）。それなら、日没前に月が昇ってくるはずが

ない! 

　でもそうなるのだ。12月21日の皆既月食では、皆既月食の始まりの

時刻が16時40分で、厳密には月と太陽の位置が正反対ではないに

しても、ほとんど180度と言って良い。西暦1世紀（注3）のギリシャ

の天文学者クレオメデスは、そんな月食があることに気づき、逆説的

（皆既）月食（注4）と命名した。 

　筆者は、クレオメデスの話は何年も前から知っていたが、昨年12月

の皆既月食がその模範例であることに気づいたのは月食の直前のこ

とであった。1年に3回ある珍しい月食ということ以外に、何か話題は

ありませんかと解説スタッフに尋ねられてからである。読者の皆さんに

あらかじめお知らせできなかったことを、今は大いに悔やんでいる。 

　さて、逆説的皆既月食が起こる理由は、クレオメデスが後に屈折

光学の祖と呼ばれることと深い関係がある。この逆説的皆既月食をきっ

かけにして、この人はその原因について研究し、お風呂のお湯を通

して、あなたの脚が短く見える理由を説明することができるようになっ

たのだ。 

　お察しの通り、地球の大気によって光が屈折するため、太陽も月も

本来ある方向よりも浮き上がって見えているのである。これを大気差

という。だから、地平線下の月が見えることになり、すでに没したは

ずの太陽が、まだ西の空に残って見える状況になるのだ。蜃気楼と

■逆説的皆既月食が起こるわけ 
皆既月食中の月と太陽は地球を挟んで180度

反対方向にあり、同時に見えないはずだが、実際

には大気差によって浮き上がって見えるため、

同時に見えることがある。 

●第百二十五話 

金井三男の 

こだわり天文夜話 
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言ってしまうと、存在しないものが見えるような印象を受けてしまうが、

大気による光学現象という点では同じものだ（注5）。 

　今年6月16日明け方に起こる皆既月食のタイム・スケジュールは、

部分食始が3時23分、皆既食始が4時22分、皆既食最大が5時13

分、皆既食終が6時3分、部分食終が7時3分で、みなさんよくご存

じのように、日本全国どこでも同時刻である。ただ月没と日の出時刻は、

札幌が3時55分と3時55分、新潟で4時22分と4時21分、東京で4

時26分と4時25分、大阪で4時46分と4時44分、福岡で5時10分と5

時8分、那覇で5時40分と5時37分となる。本州ではその差が1～2

分という非常に微妙な逆説的皆既月食なのが残念だ。 

　実は、説明すべき重要なことがまだ残っている。それは天体の出

没に関する定義である。日出没の時刻は、太陽の上縁が地平線に

かかったとき（すなわち太陽の光が地平線上に現れる、あるいは消

える時刻）と定義されることが多いが、月出没の時刻は満ち欠けに

関係なく月の中心の出没によっている点である。したがって大気差を

考慮しなくても、視半径の分だけ太陽と満月が同時に見えていても不

思議ではなく、季節によって変動するがその時間は1分以上に相当

する。 

　ともあれ、関東以西では逆説的皆既月食が起こることになり、特に

九州南部では、皆既の最大となった月が日の出後に見えるので、挑

戦してほしい。なお、クレオメデスが指摘した、逆説的皆既月食の

理想的なものが、2047年7月7日に日本で見られる（図参照）。若い

読者の方は、ぜひそれまで頑張っていただきたい。 

金井三男 
（かない みつお） 
 
渋谷の旧五島プラネタ
リウムで解説をつとめ、
天文宇宙のありとあら
ゆる事象について独自
の視点から「こだわり」
をもって研究している。
アルゴルの観測がライ
フワーク。 
星ナビ.comにて、厳選
した天文関連書籍の紹
介「金井三男のこだわ
り天文書評」を公開中。 

注1　筆者が知る限りにおいては。ただし、筆者が知っ

ている人は限られており、しかも近寄ってくる方々は、

天文に関心を持っている人か、筆者に何らかの意図を持

ってすり寄ってくる人に限られるので、日本国民の何%

かは不明である。 
 

注2　少しはズレているじゃないか、という方は、太陽

と地球と月それぞれの直径と距離の比を正確にした配置

を考えてみよう。 

注3　著名な天文学者プトレマイオスと同世代。 
 

注4　Hypothesical（Total） Lunar Eclipseという。 
 

注5　地球上層の大気の密度が高空に行くに従って減少し、

ついには宇宙空間すなわち真空空間に至ることを想定し

ないと、この現象の説明は付かない。つまり地球大気の

厚さが有限であることを暗に含んだクレオメデスの業績は、

もう少し評価されても良いのではないだろうか。 

■2011年6月16日に起こる月没帯食のようす ■2011年6月16日の皆既月食 
鹿児島での同時刻における太陽と月。皆既の最大のときに太陽が昇りはじめる。 

■2047年7月7日の皆既月食 
東京での同時刻における太陽と月。太陽が沈まないうちに皆既中の月が昇る。 

何 月 食 既 説 皆 逆 的 と は か 









■価格（税込み） 
　赤道儀架台部：￥1,880,000 
　エンコーダ：標準付属 

HG20, HG25, HG35をラインナップ 

※４月よりHG30赤道儀を新発売 

●移動天体追尾 
　マルチコントローラ 
　￥180,000（税込み） 

●コンピュータ制御 
　天体自動導入システム 
　￥350,000～（税込み） 

■価格（税込み） 
　不動点高  1,300mmタイプ：￥1,930,000 
　　　　　  1,600mmタイプ：￥1,990,000

エンコーダ：標準付属 
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→

単品販売

→

あらゆる天文現象を再現する
   天文シミュレーションソフト

ステラナビゲータを使いこなそう

価格 19,950円
セット特価 15,960円・送料無料

「ステラナビゲータ Ver.9
　　　＋ 公式ガイドブック」

ステラナビゲータ Ver.9と、同公式ガイドブックのセ
ット。入門者から中・上級者まで使える公式ガイドブ
ックでは、ステラナビゲータ Ver.9の基本操作や天
文シミュレーションの基本を、さらに天体写真や天体
観測への応用なども解説。ステラナビゲータを使い
こなし、楽しめるようになるベーシックなセットです。

価格 15,750円
特価 12,600円・送料無料

「ステラナビゲータ
 　　　　  Ver.9」

価格 4,725円

特価 4,200円
送料400円

「ステラナビゲータ
  Ver.9 公式ガイドブック」

価格 3,360円
送料600円

「KAGAYA
  ファンタジー」

価格 3,990円
送料400円

「USNO-
  A2.0星表」

●対応OS：日本語版 Windows XP SP2以降（32bit）／Vista（32bit、64bit）／7（32bit、64bit）
●CPU：Intel Pentium 4相当以上
●メモリ：空きメモリ256MB以上（OSが快適に動作すること、1GB以上のメモリ実装を推奨）
●グラフィック機能：解像度1024×768ドット、65,536色以上が表示可能なカラーモニタ
（1280×1024ドット以上推奨）　DirectX 9.0c以上に対応した3Dハードウェアアクセラレータ
64MB以上のビデオメモリ（128MB以上推奨）
●ハードディスク：空き容量1GB以上（すべての機能をインストールするには約6GBが必要）
●インストール時にDVD-ROMドライブが必要　望遠鏡接続には対応したUSB、LAN、シリア
ルポートが必要

動作環境

ステラナビゲータ Ver.9 主な新機能

使う目的に合わせて天体や座標系などの表
示設定をカスタマイズした6つのプリセット星
図を用意。

●スタイル機能

設定ボタンをコンパクトにまとめた「リボンバ
ー」から最短の操作で設定を変更。また「星図
内ユーザインターフェース」で直感的に操作。

●操作性の向上

恒星データはUSNO-A2.0のサブセットを追
加。約1.35億個、約17等までの恒星を表示。
また約10万個の二重星、約4万個の変光星
データも収録。

●天体カタログの拡充

保存用や野外用に美しく使いやすいモノクロ
星図を出力可能。

●印刷機能の強化

天体写真をドラッグ＆ドロップして星図に重ね
て表示。自動位置合わせ機能で位置と回転
角の微調整、明るさの変更なども可能。

●画像マッピング

望遠鏡制御モジュールに世界標準のＡＳＣＯ
Ｍを追加。より多くの天体望遠鏡で自動導入
が可能に。

●ASCOM望遠鏡制御に対応

GPSから現在位置と時刻を取得、移動観測
をサポート。

●GPS対応

過去の日食、星食などの精度が向上。歴史上
の天文現象の検証に役立ちます。また人工衛
星の出没時刻も正確に計算。

●計算精度がさらにアップ

使えて楽しめるステラナビゲータのお得なセット商品

［セット内容］●ステラナビゲータ Ver.9
　　　　　 ●ステラナビゲータ Ver.9 公式ガイドブック

ステラナビゲータがKAGAYAワールドに

価格 19,110円
セット特価 15,120円・送料無料

「ステラナビゲータ Ver.9
 ＋ KAGAYAファンタジー」

ステラナビゲータ Ver.9と、ステラナ
ビゲータ・アクセサリソフト「ＫＡＧＡＹ
Ａファンタジー」のセット。デジタルファ
インアーティストＫＡＧＡＹＡが描いた
全天88星座のフルカラー星座データ
と、8.0等級までの美しいカラー恒星デ
ータにより、ステラナビゲータでＫＡＧＡ
ＹＡワールドを堪能できます。

［セット内容］
●ステラナビゲータ Ver.9
●KAGAYAファンタジー

地図ソフトと連携、さらに精度の高いシミュレーションを

価格 35,280円 → セット特価 27,960円・送料無料

「ステラナビゲータ Ver.9 ＋
 スーパーマップルデジタルセット」

ステラナビゲータ Ver.9と、同公式ガイドブック、昭
文社のPC用地図ソフト「スーパーマップルデジタル
11 全国版」のセット。ステラナビゲータとスーパー
マップルデジタルが連携。スーパーマップルデジタル
の詳細な地図で観測地を指定、ステラナビゲータで
観測地周辺の地形を表示すれば、さらに精度の高い
シミュレーションを行えます。
［セット内容］●ステラナビゲータ Ver.9
　　　　　 ●ステラナビゲータ Ver.9 公式ガイドブック
　　　　　 ●スーパーマップルデジタル11 全国版 DVD-ROM（昭文社）

ステラナビゲータを天体捜索や研究・参照用に

価格 23,940円 → セット特価 19,460円・送料無料

「ステラナビゲータ Ver.9
 ＋ USNO-A2.0フルセット」

ステラナビゲータ Ver.9と、同公式ガ
イドブック、アメリカ海軍天文台ＵＳＮＯ
-Ａ２.０星表の全恒星データを収録した
追加恒星データ集「ＵＳＮＯ-Ａ２.０」の
セット。表示される恒星数は20等級ま
での約5.26億個。ステラナビゲータ
が新天体捜索を強力にサポート。さら

にステラナビゲータの画像マッピング機能とＵＳＮＯ-Ａ２.０
星表を使うと、新天体の位置や明るさを調べられます。

［セット内容］
●ステラナビゲータ Ver.9
●ステラナビゲータ Ver.9
　公式ガイドブック
●USNO-A2.0星表

ステラナビゲータで2011年の天文現象を再現

価格 22,955円
セット特価 17,460円・送料無料

「ステラナビゲータ Ver.9
　　　＋ 星空年鑑 2011」

ステラナビゲータ Ver.9と、同公式
ガイドブック、2011年の天文現象を
解説したムック「アストロガイド 星空年
鑑 2011」のセット。ステラナビゲータ
とムックの付属DVD-VIDEO/ROMに
収録されたアストロガイドブラウザ
2011とが連携。2011年の天文現象
や星空を多彩な表現力で再現します。

［セット内容］
●ステラナビゲータ Ver.9

●ステラナビゲータ Ver.9 公式ガイドブック
●アストロガイド 星空年鑑2011
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対応OS：Windows 2000/XP/Vista/7

撮影した天体写真を美しく仕上げる天体画像処理ソフトウェア

「ステライメージ
 　　　　 Ver.6」
価格 29,400円・送料無料

天体写真の画像処理はお任せ

ダーク補正、コンポジット、レベル調
整、デジタル現像、フィルタなど、天体
写真に必須の画像処理機能を数多く
備えたグラフィックソフト。デジタル一
眼レフカメラで撮影したRAWファイ
ルを直接読み込み、天体画像を美し
い作品に仕上げることができます。

天体画像処理を基礎から解説

価格 4,200円・送料400円
「ステライメージ Ver.6 公式ガイドブック」

画像処理の基本とステライメージ Ver.6の基本操作、星雲
星団の画像を美しい天体写真に仕上げるための、コンポジッ
ト、レベル調整、デジタル現像、ダーク補正、トーンカーブな
どの実践テクニックを徹底解説した公式ガイドブックです。

解説／古庄 歩 ＋ 大川拓也
編集・発行／アストロアーツ
A4変型判、144ページ（カラー 64ページ、モノクロ 80ページ）

定価 33,600円 → 特価 31,500円・送料無料
「ステライメージ Ver.6＋公式ガイドブック セット」
ソフトウェア本体と公式ガイドブックのお得なセット

「星空ナビ」はニンテンドーDS本体の向きに連動し
て、画面にその方向の星空を映し出すデジタル星座早
見ソフト。星の名前がわかったり、見たい星や星座を選
べば見える方向にナビゲートします。星空ナビを使っ
て明け方の東の空に集まった惑星たちを見てみよう。

価格 8,190円・送料610円
開発：アストロアーツ
発売：アスキー・メディアワークス
対応機種：ニンテンドーDS／DS Lite／DSi／DSi LL
※ニンテンドーDSシリーズの各機種で使えます。
プレイ人数：1人

※ニンテンドーDS・DS
　方位センサーカードは
　任天堂の登録商標です。

※このソフトを使うにはニンテンドーDS本体（別売）が必要です。
　写真のなかのニンテンドーDS本体は含まれません。

携帯型デジタル星座早見ソフト

「星空ナビ」

星空ナビで天体・宇宙に興味
を持ったら天体望遠鏡で月
を観察。組み立て式の天体望
遠鏡で見た月面の様子に絶
対に感動します。

価格 9,770円  
　　特価 8,790円
送料無料

「星空ナビ＋10分で完成！
　　　  組立天体望遠鏡」

星空ナビと全天88星座の起
源・神話、見つけ方を解説した
DVD付きムックのセット。ムッ
クで星座について学んだら、
星空ナビを使ってその星座を
実際に見つけてみよう。

価格 10,500円  
　　特価 9,450円
送料無料

「星空ナビ＋星座入門」

お得な星空ナビ セット商品
980円
お得！

星空ナビで見たい星
座の位置を確認した
ら、超コンパクトな双
眼鏡で星座のなかの
星々を追ってみてく
ださい。気軽に星空観
察を楽しめるセット。

価格17,900円 → 特価16,000円
送料無料

「星空ナビ＋ヒノデ 5×20-A1双眼鏡」

1,900円お得！

1,050円
お得！

物語を楽しみながらギリ
シア神話や星座について
ムックで学んだら、星空ナ
ビを使って神話に登場す
る星座を観察してみよう。

価格 10,170円  
　　特価 9,150円
送料無料

「星空ナビ＋まんがで読む　  
星のギリシア神話」1,020円

お得！

「星空ナビ」があなたの
星空観察の案内役に！

「星空ナビ」を持って
満天の星の世界へ！

→→
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天体望遠鏡・双眼鏡天体望遠鏡・双眼鏡

口径20mm、倍率5倍、大人なら
片手ですっぽり収まる超コンパ
クトな双眼鏡。重さは195g、星
座のなかの星の並びを追うなど、
手ぶれを気にせずに低倍率なら
ではの星空観察を楽しめます。

「ヒノデ 5×20-A1」

●対物レンズ有効径（口径）：20mm
●倍率：5倍
●実視界：9.4度
●アイレリーフ：16mm
●レンズコーティング：全面モノコート
●プリズム：Bak4
●最低合焦距離：2m
●重さ：195g
●眼幅調整範囲：58～70mm
●カラー：ブラック
●生産国：韓国
●付属：ケース、ストラップ、接眼レンズキャップ
※防水ではありません。

低倍率ならではの星空
観察を楽しもう

日の出光学製
価格 9,800円・送料600円

旅行からバードウオ
ッチング、星空散歩
まで幅広く使える口
径42mm、倍率10
倍の防水型双眼鏡。
明るくクリアな視界
を実現。ソフトケー
ス、ストラップ付き。

「モナークⅢ 10×42D CF」

●倍率：10倍
●対物レンズ有効径：42mm
●実視界：5.5度
●見掛け視界：51.3度　●ひとみ径：4.2mm
●アイレリーフ：18.5mm　●重さ：620g
●大きさ：高さ146mm×幅129mm
●眼幅調整範囲：56～72mm

さまざまな用途に威力を発揮

価格 39,900円 
特価 31,920円・送料無料

「タイマー・リモートコントローラー TM-C
　　　　　（キヤノンKiss用・ペンタックス用）」

タイムラプスを楽しもう！

●レリーズ間隔：1秒～99時間59分59秒まで
●撮影枚数：1～399枚、もしくは無限
●長時間バルブ撮影時間：99時間59分59秒まで
●ケーブルの長さ：90cm

「適合カメラ」
●キヤノン（RS-60E3互換）
　EOS Kiss Digital／EOS Kiss Digital N／EOS Kiss Digital X／
　EOS Kiss F／EOS Kiss X2/X3/X4/X5／EOS 60D／PowerShot G10／G11
●ペンタックス（CS-205互換）
　K10D／K20D／K100D／K200D／K-7／
　*ist D／*ist DS／*ist DS2／*ist DL／*ist DL2／MZ-L

通常のレリーズ機能のほか、インターバルモード、撮影時間指
定モード、露光時間指定モードを備えたマルチ機能タイマーリ
モートコントローラー。天体撮影や定点観測などに使えます。

中国 JJC TECHNOLOGY製　価格 6,400円・送料600円

仕　

様

※メーカー保証はありません。初期不良のみ交換します。
※英語マニュアル付き。日本語マニュアルは付属しません。注意

月のクレーターもくっきり！

野鳥観察、天体観察の両方で使える

星の手帖社 組み立てたら月を観察してみよう！

対物レンズは口径40mmのアクロマート、アイピー
スは3群3枚構成のプラスティックレンズを採用し
た初心者向け望遠鏡。市販のカメラ三脚にも取付可
能です。小冊子「天体観察ガイドブック」付き。

倍率35倍のシリーズ第2弾。対物レンズ
はガラス製のアクロマート。「天体観察ガ
イドブック」付き。

初心者でも扱いやすい正立像。「天体観察ガ
イドブック」と「野鳥観察ガイドブック」付き。

「10分で完成！
  　組立天体望遠鏡」

価格 1,580円・送料400円 
川村 晶 編／渡部潤一 監修（国立天文台天文情報センター長）

●対物レンズ口径：40mm　●焦点距離：273mm
●接眼レンズ焦点距離：18.2mm　●倍率：15倍

「10分で完成！
　組立天体望遠鏡35倍」
価格 2,880円・送料400円

「10分で完成！ 組立正立像望遠鏡15倍」
価格 3,470円・送料400円

※三脚は別売です。

ビクセン

日の出光学
ニコン

初心者でも操作しやすいポル
タⅡ経緯台に、ハイクオリティ
＆ロープライスを実現した口
径80mmアクロマート式鏡
筒を搭載。接眼レンズ2本
と正立天頂プリズムが付属。

価格 57,750円 →  特価 46,200円・送料無料

→

→

「ポルタⅡ A80Mf」

●口径：80mmアクロマート、マルチコート
●焦点距離：910mm（F11.4）
●極限等級：11.3等星
●集光力：131倍
●架台：ポルタⅡ経緯台
●付属品：接眼レンズ（PL20mm、PL6.3mm）、
　正立天頂プリズム
●総重量：9.0kg

●口径：152mm、アドバンスドコマフリー
●焦点距離：1524mm（F10）
●集光力：472倍
●架台：L型経緯台（自動導入・追尾システム内蔵）
●三脚：標準メタル三脚 （高さ 65～111.5cm）
●付属品：4000シリーズアイピースPL26mm、
　天頂プリズム、レッドドットファインダー、
　バブルレベルコンパス、
　オートスタースイートCD-ROM
●総重量：17kg

入門機のベストセラー MEADE

口径152mm、UHTCコーティングの採用で
淡い天体のコントラストも向上。内蔵のオート
スターⅢが、初期設定からアライメントまで自
動で完了。さらに洗練された自動導入望遠鏡。

特価 220,500円・送料無料
「LS-15ACF」

フルオートアライメント
機能を搭載
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天文グッズ天文グッズ

複数の商品をご注文の場合、1,000円を上限として加算されます。なお、
合計金額が10,000円以上の場合には、送料無料となります。

〒151-0063　東京都渋谷区富ヶ谷2-41-12　富ヶ谷小川ビル1F
TEL：03-5790-0873　FAX：03-5790-0877
E-mail：sales@astroarts.co.jp　Twitter ID @astroarts_shop

株式会社アストロアーツ

【アストロアーツオンラインショップについて】
■送料について

■お問い合わせ

■お支払い方法について
●郵便振替、または、銀行振込
購入金額（税別価格）の合計が2万円未満の場合にご利用になれます。お支払いは前払いです。
注文内容確認後、お支払いについてご案内させていただきます。入金の確認後に商品を出荷
いたします。
●クレジットカード／購入金額に関係なく、Nicos、VISA、Masterの各カードがご利用になれます。
●代引き
購入金額に関係なくご利用になれます。代金は商品到着時に配達員にお支払いください。
別途、購入金額に応じた代引き手数料がかかります。

以下の支払い方法が利用できます。

オリジナルサウンドトラック

「HAYABUSA ‒BACK TO THE EARTH‒
　  オリジナルサウンドトラック」
プラネタリウム番組の「HAYABUSA -BACK TO THE ＥＡＲ
ＴＨ-」のオリジナルサウンドトラックCD。帰還バージョン用に作
られた「想い出」と挿入歌「宙よ」のカラオケ版を追加。全17曲収録。

ライブ製　価格 2,400円・送料300円

星の歌を集めた清田愛未のミニアルバム

「星の歌集」
プラネタリウム番組の音楽制作や天文イベントな
どで活躍中の清田愛未のミニアルバム。「はやぶ
さ2010」「わたしの耳は貝の殻」など全8曲収録。

アーティスト：清田愛未　価格 2,000円・送料300円

美しい天文インテリア

「ティアスター（標準型 木製枠タイプ）」

満天の星空を切り取ったような美しい星空がお部屋で気軽に楽しめます。21
種類の中から好きな星座エリアを選んでください。プレゼントに最適です。
［星座エリア］かに座／しし座／おとめ座／おおぐま座・こぐま座（北斗七星と北極星）
／てんびん座／さそり座／いて座／はくちょう座・こと座／夏の大三角（七夕）／やぎ座
／みずがめ座／うお座／秋の北天／おひつじ座／おうし座／ふたご座／オリオン座／
冬の大三角／おおいぬ座／オリオンとすばる／みなみじゅうじ座

ステラ精密製　価格 34,650円・送料無料
付属品：専用ACアダプター、透明星座シート、取扱説明書、星空散歩Guide book

天文ムック・写真集天文ムック・写真集
オーロラと夜空、癒しのフォトエッセイ

「あすのとびら
  ～オーロラのささやき～」

オーロラフォトグラファー、堀田 東氏のフォトエッ
セイ。北極圏で撮影された「オーロラ」と空と星が
つくりだす「癒しの風景」が、夜空がこんなにもや
さしく温かい光につつまれている、ということに
気づかせてくれます。

価格 1,365円・送料400円
著者：堀田 東
発行・発売：幻冬舎ルネッサンス
判型：A5変型判　64ページ

プラネタリウム番組を収録したDVD付き！

「DVDでかんたんに
  プラネタリウムが楽しめる
　　　　　　　　星座入門」

全天88星座の起源・神話、見つけ方を解説
した天文ムック「星座入門」の改訂版。四季の
星空や、沖縄・オーストラリアの南の星空を

紹介。特別付録のDVDには5本のプラネタリウム番
組を収録（92分）。オリジナル星座早見盤付きです。

価格 2,310円・送料400円
発行：アストロアーツ
判型：A4変型判　128ページ（カラー112ページ）
付録：DVD-VIDEO/ROM、星座早見盤

膨大な数の撮り下ろし天体写真から厳選した画像を映像化。ハッブル宇宙望
遠鏡などの最新画像も随所に使用、最新の天文学の話題にふれながら星座
の成り立ちや神話などを紹介。画像・イラスト・演出：沼澤茂美（約165分）

テレビがプラネタリウムに
「バーチャル・プラネタリウム
 自宅で愉しむ「全天88星座」の世界」 

→

シンフォレスト製　価格 3,990円 →  特価 3,600円・送料400円

3軸磁気方位センサーと3軸加速度センサー内蔵の望遠
鏡型天体観測シミュレータ。望遠鏡型の本体を覗き観測
したい方向に上下左右に動かすと、内部の液晶画面が連
動して天体を映し出します。テレビにも出力可能。
●使用電池：CR2032 1個（付属）、単三電池4本（別売）

天体観測シミュレータ
「HYPER TELESCOPE
　　　　～天体図鑑～」
価格 20,790円 →  特価 16,500円・送料無料

シャルル・メシエが作成した「メシエカタ
ログ」に掲載されている全110の天体
がカードで登場。図鑑代わりに使ったり、
カードゲームとして遊べます。天体観望
会などでも役立ちます。

メシエ天体110個がカードに！「メシエカード」
価格 2,200円
特価 1,980円・送料300円

さまざまな観測データをもとに、月面の地形やクレーター、山脈、
アポロ着陸地点などを掲載した、240ピースの3D球体パズル。
暗くすると特殊印刷で光ります。「月の解説書」が付属。

美しい月面を再現した3Dパズル
「月球儀 ～THE MOON～」
やのまん製　価格 3,465円・送料600円

「はやぶさ」ミッションの全貌を、新たに描きおろした
CG映像と関係者のインタビューで紹介。2010年6
月13日23時（日本時間）の「はやぶさ」大気圏突入映
像も収録。本編75分＋特典映像9分。

大気圏再突入映像を収録！
「おかえりなさい、はやぶさ」
発売元：関西テレビ放送／ポニーキャニオン
価格 3,990円・送料400円
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「星ナビ」10周年記念プレゼントの「星

になったチロ」が届き、驚きつつも一人で

喜んでいました。

この本は最初に星に興味を持った小学生

の時、動物好きなこともあって読んでいま

した。残念ながらチロは私が生まれる4年

前に星になってしまったので会ったことは

ないけれど、フェルトでマスコットを作り

まくっていたことを覚えています。

仕事からの帰宅後、2時間ほどで読み終

えて「早い」と親に呆れられました。星好

きが集まって楽しく活動する内容に、いつ

か機会があったらチロが台長を務めた白河

天体観測所に行ってみたいと思いました。

ところが、その数日後、東日本大震災が

起こりました。「これが現実!?」と驚く映像

が連日報道されて

いるのはみなさん

ご存知の通りで

す。

チロのいた白河

天体観測所がどう

なっているのかわ

かりません。天体

写真などで名前を

知っている方々の

様子もわかりませ

ん。

現状はわかりませんが「ツキイヌ」チロ

の加護がある（はず）の観測所はきっと復

活するはずです。そうしたら「星になった

チロ」を持って訪ねてみたいと思います。

私の住んでいる地域では1等星くらいし

か星が見えません。肉眼派なのでなかなか

星座の形をたどることもできません（たま

ーに頑張ったらオリオン座がわかります）。

なかなか本物は見られないけれど、その分、

書籍や雑誌の天体写真を見て「宇宙にはこ

んな光景もあるんだ」と楽しんでいます。

（PN・なつのゆき）

創刊10周年記念読者プレゼントの抽選に

当選とは、郵便をいただき驚いた次第です。

■『星ナビ.com』 http://www.hoshinavi.com/ 「ネットよ今夜もありがとう」で紹介したホームページへのリンク集もあります。

星好きな仲間が出会う、読者限定誌上掲示板 

東日本大震災は余震が続いています。そして

原発、電力供給の問題とまだまだ進行形の感

があります。困難を極める東日本の復興です

が、チロも見守ってくれていることでしょう。

「ツキイヌ」チロの加護

注文していないのにびっくり

リレー形式でホームページを紹介していくコーナーです。デジタルカメラの登場で
手軽になった天体写真。試しに撮ってみるとけっこう写る。ところが、極めるとな
るとそこからが大変なのです。試行錯誤の日記が極めるおもしろさを語っています。

デジカメの登場で、手軽に星雲星団の撮
影ができるようになりました。私も、友
人の影響で5年前にデジカメを購入し本
格的に天体写真を始めました。最初は、
単純に撮影を楽しんでいたのですが、や
れ追尾精度は、ピントの追い込みは、 画
像処理は……と、どんどん深みにはまっ
て行きました。私のブログは、そんな天
文ファンの苦悩（楽しみ）を綴ったもの
です。高価な機材はありませんが、赤道
儀の2軸駆動化、デジカメの冷却化など
の機材の改造や画像処理等、自分なりに工夫して天体写真を楽しんでいます。
更新頻度の少ない気ままなブログですが、是非、遊びにきてください。

前回のURL ■ kiriのブログ（kiriさん）……http://blogs.yahoo.co.jp/kiri_g3/
■星空遊戯室（清水惠三さん）……http://blogs.yahoo.co.jp/keilibra241002/

20年ぶりに天文の趣味を再開したのを
きっかけに昨年からブログを始めまし
た。ブログを通じて多くの同好の方々
と知り合うことができました。現在は
東葛星見隊と常磐天体写真同盟（JAL）
に参加して楽しく活動しています。天
体写真を本格的に始めたのは1年半ほど
前で現状の機材の能力を最大限発揮さ
せるべく、暗い空を求めて北に南に駆
け回っています。撮影しては失敗も数
限りないですが、次の成果を期待して
天候を気にしながら新月期を心待ちにしています。ネットを通じて得
られる情報やアドバイスで勇気付けられて日々奮闘中です。

http://blogs.yahoo.co.jp/yamatomo0117/

ポンコツ星空日記（山下智靖さん）kiriさんよりご紹介

http://blogs.yahoo.co.jp/ruku0928/

天体写真に挑戦中～～！（RUKUさん）清水惠三さんよりご紹介
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だいたいこの方、年賀はがきを始め抽選に

いつも外れておりました。郵便をいただい

たとき、何も注文もしていないのに何だろ

うと思いました。封筒の上から押してみた

ら何かソフトな感じで開けてびっくりでし

た。渡部潤一先生のサイン入りの本ありが

とうございます。星ナビは毎月楽しみに読

ませていただいています。毎回特集を組ま

れるのは大変のことと思います。本当にあ

りがとうございました。

（新潟県・細谷 一／69才）

創刊10周年記念プレゼント「星になった

チロ」ありがとうございます。もうあきら

めていましたから、とってもうれしかった

です。

藤井 旭先生のフルネームでの私の名前入

り。先生のおおらかな字、チロのステッカ

ーとともに大切な宝物になりました。

何度も読み返した自費で買ったチロの本

の横に置いて大事にしたいです。

（滋賀県・奥村令子）

やったー！星ナビ10周年プレゼントに当

選しました。なんと、KAGAYAさんのプ

ラネタリウム番組「宇宙一直線」のDVD

が贈られてきたのです。うれしい！ありが

とうございます。早速、見させていただき

ました。息を呑むほど美しいファンタジッ

クな映像に、息を殺して見入ってしまいま

した。絵がコンピューターで描かれる工程

やKAGAYAさんの幼い頃のこと、南極で

の日食観測、南極の氷で作ったかき氷のこ

となど詳しく説明され、KAGAYAワール

ドにすっぽり入ってしまう素敵な内容でし

た。心よりお礼申し上げます。

今年になって、星ナビに関係するうれし

い出来事がまだあったんですよ。4月号の

星ナビひろばに記事が掲載されたことや、

2月に行われた旭川科学館の天文講演会で、

なんと渡部潤一さんの「はやぶさ」につい

ての話を一番前列で聴くことができたので

す。さらに、星ナビにサインまでいただい

たんです。こんなうれしいことが続くなん

て、絶対今年はいい年になると思います。

（PN・旭川のキタキツネ）

去る3月19日、新潟自然科学館プラネタ

リウムのリニューアルオープンイベントに

参加してきました。

最初に新投影機の愛称発表式が行われ、

283件の公募より「ほしひかり」と命名さ

れました。「ほしひかり」は新潟のお米

「こしひかり」が由来だそうです。3人の愛

称提案者のうち2人の方が会場に来られ、

記念品等が贈呈されました。

いよいよ投影機のお披露目です。旧投影

機のさよならイベント以来、実に4か月ぶ

りの投影です。最初に地上風景が映し出さ

れました。絵は科学館周辺の風景を再現し

ていましたが、なんとなくぼやけています。

調整不足なのか新型機の弱点なのか、はた

また演出なのか？私の第一印象は旧投影機

の方が上ではないかと思ったほどです。

太陽が沈み、序々に星が映し出され、何

時しか満天の星がドーム内に広がりまし

た。街中で星を見ている私が、突然、満天

の星を見上げると、2等星も4等星も同じよ

うに見えてしまい、なかなか星座を形作る

事ができませんが、かつての旧投影機でも

同じような現象が起きていました。ただ、

満天の星は目が慣れるに従い、星座も分か

投稿専用メールアドレス hiroba@hoshinavi.com Eメールでの投稿の際にも、必ず本名・住所をお書きください。

新潟自然科学館の
新プラネタリウム

■文通希望
数年前、信州で沢山の星を見て以来、宇宙のことに興味を持つようになりました。大阪で同
好会があれば教えて下さい。女性との文通も希望。40代の女性です。
〒535-0003 大阪市旭区中宮2丁目10-14 米倉弘美

★当コーナーは機材の売り買いや文通希望、会員募集など、なんでもありの短文情報掲示板です。住所・氏名・
電話番号・連絡先（ペンネームの場合でも）、売り買いの場合はメーカー名・品名（モデル名）を明記して応募
してください。連絡・交渉は良識をもって行ってください。

CLIP BOARD ク リ ッ プ ボ ー ド

星ナビ関連のうれしい出来事

春から縁起がいいですね。星ナビ絡みのうれ

しい出来事っておっしゃっていただけて光栄

です。今年は絶好調間違いなさそうですね。

宝くじに福引などなど、抽選ってなかなか当

たらないですよね。このたびはおめでとうご

ざいます。これからも星ナビをよろしくお願

いいたします。

チロの本大切にします

いつもイラストを送っていただきありがとう

ございます。やってきたチロと一緒に、これ

からも星空を見上げてくださいね。
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り始め、何時しかマイナー星座も認識する

事ができますが、どうも従来のプラネタリ

ウムはそれが至難の業でした。ところが新

型投影「ほしひかり」は、等級別の違いが

ハッキリと判り、しかもベテルギウスなど

は色付きで、マイナー星座も分かりやすい

リアルな夜空を再現していました。思わず

星座早見盤と照らし合わせて見てみたい気

分でした。

これから「ほしひかり」を通じて、大い

に宇宙を楽しませてもらいたいと思ってい

ます。そして多くの宇宙好きの人々が誕生

する事を期待しています。

（PN・新潟天文情報センター）

初めて雑誌に写真を投稿します。知人に

聞いたところ“火球”ではないかというこ

とでしたので。前後の写真でははっきりと

写っていた北斗七星がこの一枚だけ影が薄

くなりました。

2011年3月10日03時29分から30秒露光

キヤノンEOS 5D MarkⅡ EF16-35mmⅡ

F2.8 ISO2000 妙義山にて

（埼玉県・今井多佳子）
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友
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友
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ま
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た
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そ
の
と
き
、
あ
の
地
震
が
き
ま
し
た
。
僕
は

南
天
の
星
空
か
ら
、
一
瞬
で
現
実
に
引
き
戻
さ
れ

ま
し
た
。
ベ
ラ
ン
ダ
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け
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ど
、
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踊
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で
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。
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牲
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で
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か
け
て
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さ
っ
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お
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ま

の
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毎
日
心
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浮
か
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ま
す
。
僕
た
ち
は
ま
た

が
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ば
っ
て
音
楽
を
作
り
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し
、
お
仕
事
を
し

て
納
税
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、
余
裕
が
あ
っ
た
ら
ま
た
寄
付
も
必
ず

し
ま
す
。
み
ん
な
で
復
興
を
応
援
し
て
い
ま
す
。

　

地
震
の
2
日
後
が
出
発
日
だ
っ
た
友
人
は
オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
に
行
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
飛
行
機
は

飛
ん
だ
け
れ
ど
、
バ
ス
も
電
車
も
止
ま
っ
て
成
田

空
港
に
行
け
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。
先
日
会
っ
た

ら
『
ま
た
チ
ャ
ン
ス
は
き
っ
と
あ
る
よ
』
と
言
っ
て

い
ま
し
た
。
僕
も
『
そ
う
だ
ね
、
チ
ャ
ン
ス
は
ま
た

き
っ
と
あ
る
ね
』
と
言
い
ま
し
た
。

※ライブなどの最新情報や詳細はアクアマリン公式サイトでチェックしてください。（http://www.aqumari.com/）

岡山県美作市の土居小学校でコンサートを行いまし
た。美しい山間にある小さな学校です。全校児童の
皆さんと楽しい時間を過ごしました。

西はりま天文台で行われた「星
なかまの集い～天文楽サミット
～」でライブを行い、全国の大
勢の天文ファンの方と出会うこ
とができました。これは天文台
にある日時計。自分の影で時計
が完成します。

岡山からの帰りに、三重県の伊
勢神宮に寄りました。五十鈴川
の澄んだ水で手を清めてからお
参りします。厳かな空気に癒さ
れました～。

星ナビひろば　　〒151-0063 東京都渋谷区富ヶ谷2-41-12 富ヶ谷小川ビル　1F (株)アストロアーツ星ナビ編集部　星ナビひろば係

この春にも全国各所のいくつかのプラネタリ

ウムがリニューアルオープンしました。新潟

自然科学館もそのひとつです。公募で決まっ

た「ほしひかり」とはいいネーミングですね。

写真で見る限りコンパクトな投影機で、かわ

いらしい印象の姿と名前がマッチしています

ね。星好きの人たちがたくさん集うことでし

ょう。

比較的長い経路の流星が、妙義山とともに良

い構図でバッチリ収まりましたね。派手に夜

空を駆け抜けていったことでしょう、

The Great Dipper run
through 

火球
を

とら
えた
！火球

を

とら
えた
！
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会誌・会報紹介

投稿専用メールアドレス hiroba@hoshinavi.com Eメールでの投稿の際にも、必ず本名・住所をお書きください。

会誌・会報紹介

結成当初、高校生を中心とした集まりだった

が次第に大学生が入会するようになり、それに

つれて会の体制も強化され天文に対する知識も

向上する。天文活動も次第に活発化、特に天体

写真（星野写真）を盛んに撮影するようになっ

た。これは自動車という移動手段が利用できる

ようになったこと共にもう一つの重要な要因、

天体望遠鏡の進化を挙げることができる。

それまでの小型望遠鏡は一部メーカーの物を

除き架台や三脚部の弱さからくる振動に悩まさ

れていた。唯一の例外として日本光学の8cm屈

折赤道儀がある。藤井旭氏がこの望遠鏡を使っ

て撮影した美しい星野写真を発表しており、こ

の望遠鏡があれば誰でも撮れるという錯覚すら

覚えた。だがこの望遠鏡も星野写真向きと言う

わけではない。極軸は固定されて微調整ができ

ない。カメラの取り付けにも工夫が必要であり、

しかも8万円台と高価であった。

この状況を打破したのが高橋製作所の望遠鏡

である。それまでの望遠鏡とは違い、丈夫でス

ムースな動きの架台。しかも鏡筒部にカメラを

装着できるパーツも用意されていた。もちろん

しっかりした作りのものである。更に極軸望遠

鏡装着のポータブルタイプまで発売された。こ

の時期、忘れてはいけないものが自作ポータブ

ル赤道儀である。それまでの自作望遠鏡といえ

ば、上級アマチュアが作る大型望遠鏡のイメー

ジがあったのだが、星野写真撮影に特化した単

能機として登場してきたが、やがてメーカー製

も出現することになる。

ここで当時の撮影スタイルに触れておこう。

現在の撮影と同様、望遠鏡を車に積んで山へ行

くまでは同じだがそのあとが随分違う。現在な

らコンピューター導入で自動ガイドが当たり

前。パイロットランプが望遠鏡の周りでいっぱ

い光っている光景にもなじんでしまった。とこ

ろが当時、明りは一つだけ。手動ガイドに使う

明視野照明の豆球の明りだけだったのだ。どん

なに寒くとも望遠鏡視野のガイド星から目が離

せず、撮影が終わると微動ハンドルを握ったま

まに固まった手と首筋に感ずる違和感が辛かっ

た。やがてモータードライブの普及により、こ

のような光景は昔話となってゆく。

まだテレビが無かった子供の頃、ラジオで

時々放送される古典落語を聞くことが楽しみ

の一つだった。その中に「てれすこ」という

演目の落語があった。その粗筋は次のような

ものだ。

『九州の大浦という漁村で珍魚が獲れた。

土地の古老に聞いても名前が分からないので

奉行所に持ち込んだが役人にも分からない。

そこで奉行は珍魚の魚拓をとって高札にはり

出し、名前を知っている者には百両を与える

と懸賞金をかけた。すると、茂平なる者が名

乗り出て「てれすこ」という魚だといった。

奉行は怪しんだが証拠がないのでしぶしぶ百

両を与えた。奉行は一計を案じ、珍魚を干物

にして魚拓をとり、再び高札にはり出し、名

前を知っている者には百両を与えると懸賞金

をかけた。すると再び茂平が現れて「すてれ

んきょう」だといったので、奉行はお上を偽

る不届きものだとして茂平に死罪を言い渡し

た。茂平は死ぬ前に妻子に一目会わせてほし

いと申し出た。そして妻子がくると妻に向か

って「せがれが大きくなってもイカを干した

ものを決してスルメといわせるな」といった

のを奉行が聞いて無罪放免にした。』

子供の頃は、この中に出てくる「てれすこ」

と「すてれんきょう」という言葉の意味が全

く分からなかったが、外国語を習うようにな

ってその意味が推察できるようになった。

「てれすこ」とはtelescope（テレスコー

プ＝望遠鏡）の最初のかな4文字をとったもの

で、「すてれん」はオランダ語で星を意味する

steren（ステレン）からとったのではないだ

ろうか。そして、最後の「きょう」は「鏡」

のことではないだろうか。これらのことから

「すてれんきょう」も「望遠鏡」ということに

なる。

どうして望遠鏡を暗号のような言葉にして

落語に登場させたのか、もうとっくに亡くな

っているとは思うが、ぜひ台本の作者に聞い

てみたいところである。

インターネットのフリー百科事典である

Wikipediaで「てれすこ」をキーワードに検索

して出てくるサイトの中の一つに、『「てれす

こすてれんきょう」の語源について、「てれす

こ」は「テレスコープ（望遠鏡）」、「すてれん

きょう」は「ステレオ鏡（立体眼鏡）」とする

説が有力』と書かれているものがあった。

しかし、私は「てれすこ」は賛成するが、

「すてれんきょう」は「星鏡」と解釈する方が

いいと思う。その理由は、日本に望遠鏡が入

ってきたころは「遠眼鏡」と呼んでいたが、

その他に星鏡とも呼ばれていたことやオラン

ダ語で望遠鏡のことをsteren mirrorといい、

直訳すれば「星鏡」となるからである。

「てれすこ」
「すてれんきょう」の意味

http://www.kawaten.com

船戸昭孝さん記事より一部を抜粋して紹介い

たしました。1971年の同好会発足時からの望

遠鏡変遷の歴史を書かれています。1970年代

はアマチュア向け天体望遠鏡草創期で夢多き

良き時代でした。

サザンクロス天体望遠鏡小史

天文同好会サザンクロス
「QUASAR」
サザンクロス結成40周年
記念特別号

尾形斉さんの記事より一部を抜粋して紹介い

たしました。係りも「すてれんきょう」は

「星鏡」説に一票入れます。深く考えちゃ野暮

ですけど、どうして魚の名前が望遠鏡なのか

気になりますね。

http://homepage3.nifty.com/scross-nagoya/

川崎天文同好会
「星」
No.338

ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た

●編集部に届いた会誌・会報●
盛岡天文同好会「連星」No.83／仙台天文同好会「星座」
645号／山と星の同人アルプ「ALP」93／東京天文グ
ループ「ほしぞら」196号／関東天文協会「天文台通
信」107号／戸田天文同好会「彩星」73号／さいたま
☆天文同好会「まがたま」80／中野星の会「れちくる」
No.345／星☆CLUB YOKOHAMA「星くず」
Vol.253～254／横浜天文研究会「天文会報」746
号／日本流星研究会「天文回報」No.824／川崎天文同
好会「星」No.338～339／大阪市立科学館友の会「う
ちゅう」323～324号／関西天文同好会「関西の空」
No.504～505／山城天文同好会「天報」No.584／兵
庫県立西はりま天文台公園「宇宙NOW」No.252／西
日本天文同好会「星盗人」No.110「酔星」No.853／
四国天文協会「ASSNEWS」No.314／長崎県天文協
会「NAS速報」No.194／熊本県民天文台「星屑」
No.433／高崎星を見る会「夢★星見人」第262号

●おめでとうございます●
秋田星っこの会「星っこ広場」Vol.100／天文同好会サ
ザンクロス「QUASAR」サザンクロス結成40周年記念
特別



のみほし

くいつくす

雨 曜 日食　分 月没帯食

　お月見の時の月見そばや月見うどん、最近ではハ
ンバーガーショップの月見バーガーなど、卵の丸い黄
身は満月に見立てられることが多いですね。有名な
中国のお菓子「月餅」には餡にアヒルの塩漬け卵
の黄身を入れたものがあって、中華街では中秋の
名月のころ限定で販売しているんですよ。卵の黄身
≒満月の図式は中国から日本に伝わったのか、そし
てほかにもそんな風習の国があるのか、いろいろ気
になってきますね。ご存知の方がいましたら、ぜひ「星
ナビひろば」へお便りを。
　というわけで、三河の国、つまり愛知県で育った濃

厚卵「満月」の紹介です。赤銅色の皆既月食を彷
彿とさせる茶系の殻と濃い黄色の黄身、満月の名
にふさわしいおいしそうな卵が届きました。
　濃い色の黄身の方がなんとなく栄養がたくさん入
っていると思われがちですが、殻や黄身の色は基本
的に卵自体の栄養価や味とは関係がないって知っ
ていました？殻の色はニワトリの品種（白いニワトリ
は白、茶色いニワトリは茶色）によるもので、黄身の
色はエサの種類によるものだそうです。以前インドへ
行ったとき、黄身の白っぽい目玉焼きが出てきて「さ
すが神秘の国、黄身も白身になってしまうとは…！」
と驚いた記憶がありますが、白い黄身はエサが違っ
たんですね。
　さて、色だけでなく味も濃厚と謳っている「満月」、
生でもおいしいと書いてあったのでさっそく生卵料理
の王道、卵かけごはんでいただくことにしました。割っ
た「満月」に醤油を少し垂らして軽く溶き、炊きたてご
飯にとろとろ～っとかければ、幸せな朝ごはんの完成
です。アツアツご飯で少～しだけ固まった部分のふ
わふわ感がたまりません！お箸で一気にかきこんで、
至福の時間を味わってください。

　6月16日の皆既月食は、早朝の西の空低いとこ
ろで起こります（40ページに詳細）。「満月」を食べて、
地平線まで雲のない晴天を祈願しましょう。

今月のメニュー
＃130 まんまるタマゴで

皆既月食晴天祈願♪

満月（三河濃厚卵）
三栄鶏卵株式会社
愛知県岡崎市日名西町2-30
http://tamagobiyori.jp/

星ナビひろば　投稿専用フォームもあります　→　http://www.hoshinavi.com/contribution/form/
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星ナビひろばへの投稿・パオナビ情報を募集／星ナビギャラリーの募集要項・応募用紙はこちら 

タイトル 

フリガナ 
氏名 歳 

所属同好会など 

〒 

住所 

電話 

撮影地 

部門　　一般の部 ／ トライアルの部　（どちらかに○） 

撮影日　 20 　　年　　　 月　　　 日　 露出開始時刻　　　 時　　　 分　　　 秒（JST）　から　　　 分　　　 秒露光 

◆カメラレンズのメーカー・名称 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mm　開放Ｆ　　　→絞りＦ　　　（ズーム撮影時　　　　mm） 

◆撮影用光学系のメーカー・名称　望遠鏡名やテレコン、レデューサなどの補助光学系名（カッコ内は補正後の値を記入） 

 

口径　　　　　mm　　Ｆ値　　　　（補正後Ｆ値　　　　）　焦点距離　　　　　　mm（補正後焦点距離　　　　　　mm） 
◆拡大撮影、コリメート撮影に使用したアイピースのメーカー・名称 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mm　（合成Ｆ値　　　　　合成焦点距離 　　　　　　　mm） 
◆架台のメーカー・名称（赤道儀、経緯台名など） ／ 追尾方法（オートガイダーなど） 

◆画像処理ソフト（主なプロセス） ／ プリンタのメーカー・名称 ／ DPE・デジタルプリントシステム ／ 印画紙・現像処理など 

◆カメラ（デジタルカメラの場合は設定 ISO感度、ノイズリダクションON／OFF、画質モード、各種設定など） ／ フィルム（増感処理など） 

◆カラー合成の場合は、フィルター名称と露出時間 ／ コンポジット時の各露出時間、コマ数など 

◆アピール、備考データなど（この欄に書ききれない場合は別紙にて） 

送り先／〒151-0063  東京都渋谷区富ヶ谷2-41-12 富ヶ谷小川ビル 1F(株)アストロアーツ星ナビ編集部 星ナビギャラリー係 

星
ナ
ビ
ギ
ャ
ラ
リ
ー
応
募
用
紙 

 ●「星ナビギャラリー」の作品募集要項 
「星ナビギャラリー」は読者の皆さんの作品の発表の場です。天体写真やイラスト（カラー作品も可）
を募集しています。天体写真だけでなく、観望会のようすや、撮影時のスナップなど、楽しいコメントも
一緒に送っていただければ随時掲載します。トライアルの部は天体写真ビギナーの作品発表の場です。 　 
●応募点数／１か月に3作品以内（ただし組写真・連作は１作品） 
●掲載料／「星ナビギャラリー」に掲載された場合には、掲載料 5,000円 をお送りします。 
　「注目をとらえた」「トライアルの部」に掲載の場合は 3,000円。 
●データ／上の応募用紙に必要事項を記入して、作品に添付してください（ノリ付けはしないでくださ
　い）。カラースライドは、１点ごとにマウントに作品タイトルと氏名を明記してください。 
●サイズ／モノクロ・カラープリント・イラストの大きさの上限は、六ツ切・Ａ4まで。 
●作品の返却／カラースライドやイラストの返却を希望される方は、〒、住所、氏名を明記し、郵送料相
　当の切手を添付した返信用封筒を同封してください。 
●応募締切／原則として毎月20日前後を締切とし、採用作品は翌々月5日発売の誌面に掲載します。
　各種天文現象など速報的作品を応募される場合は、封筒に“速報”と明記してください。 
●備考／掲載機会の均等を期すため、他誌との二重応募はご遠慮ください。撮影時刻が違っていても、
　同一テーマであれば類似作品として二重応募と判断する場合があります。／応募作品の著作者の確
　認のために、ネガ・ポジ原板やRAWデータなどオリジナルデータの提出を求める場合があります。
　／撮影データに重大な誤りがあった場合は、掲載を取り消す場合があります。／応募作品は本誌の
　他の記事中に使用する場合があります。／応募作品の著作権は、誌面掲載後も撮影者に帰属します。 

●「星ナビひろば」（投稿・イラストなど） 
おたより全般は「星ナビひろば係」宛に。イラストも大
歓迎。カラー写真やカラーイラストなどを添えていた
だいた場合、適宜、カラーページにて紹介させていた
だくこともあります。住所や電話番号、メールアドレス、
ホームページのURLなどの誌面掲載を希望する場合
は、その旨を明記してください（基本的に住所は掲載
しませんが、編集部からの問合せや掲載誌の送付のた
めに、〒、住所、本名、電話番号等を明記してください）。 
「星ナビひろば」に紹介・採用させていただいた場合
には、掲載誌をお送りします（クリップボードを除く）。 
「星ナビひろば」への投稿は、ウェブの投稿フォームか
らも受け付けています。 
 ●「会誌・会報」係 
同好会の会誌や会報・機関誌などは「会誌・会報係」ま
で。楽しいお話や参考になるお話などをピックアップ
して紹介させていただきます。なお、同好会主催のイ
ベントのお知らせ、新入会員募集などの掲載を希望さ
れる場合は、なるべく会誌・会報とは別の封筒にて送
ってくださるようお願いします。 
 ●「クリップボード」（いろいろな短信） 
「同好会の新入会員を募集します」または「同好会に
入会したいのだけど、どこかいい会を教えて」「メル
友募集」「文通希望」「たずね人」「ちょっと一言」など
の短信はこちら。電話番号やＦＡＸ番号、メールアドレ
ス等の掲載を希望する場合はその旨明記してください。 
（住所以外の連絡方法の掲載を希望しない場合でも、
必ず電話番号・本名を明記してください）。また、天文
機材を求む人～譲る人～買いたい人の間で連絡をと
る場合、往復ハガキを使ったり返信用切手や封筒を同
封するなどして、互いに気配りをお願いします。 
 ●「飲み星食い月す」係（天文関連食品） 
「飲み星食い月す」では、星や宇宙に関わるお菓子や
お酒、お土産などを広く紹介しています。食品だけで
なく、味に関するレポートや見つけたいきさつなども
添えていただければ、誌面で紹介します。 
 ●「パオナビ」係（プラネ・天文台情報） 
プラネタリウム番組や観望会などイベント情報をお送
りください。誌面だけでなく「星ナビ.com」と「星ナ
ビ携帯向けサイト」でもお知らせしています。毎月、第
3月曜日到着分までが翌々月発売号に掲載可能です。 
Eメールの場合、pao@hoshinavi.com宛に送信して
ください。 
以下のパオナビサービスは月1回ほど更新しています。 
◆インターネット 
　→ http://www.hoshinavi.com/pao/ 
◆i-mode「星ナビ i」 
　→ http://www.astroarts.co.jp/i/ 
◆SoftBank「星ナビJ」 
　→ http://www.astroarts.co.jp/j/ 
 ●イベント情報も募集 
天文関連の各種イベントや講演会・講習会、各種コン
テスト募集、写真展、特別展示会、文化祭など、天文・
宇宙関連の催し物のお知らせを掲載しています。 
Eメールの場合は、pao@hoshinavi.com宛に送信し
てください。情報提供者の〒、住所、氏名、連絡先も明
記してください。 
 ●個人情報の取り扱い 
※匿名・ペンネームの場合でも、すべての投稿には〒、
住所・本名・電話番号（メールアドレス）を必ず明記し
てください。投稿者が特定できない場合は、誌面への
掲載を見合わせる場合があります。なお、「星ナビ」へ
の各種投稿・情報提供に含まれる個人データは、投稿
内容の確認や掲載誌・掲載料の送付などの編集関連
目的以外には使用いたしません。 

星ナビへの投稿・情報提供・お問合せ先 
〒151-0063 東京都渋谷区富ヶ谷 2- 41-12 富ヶ谷小川ビル1F 
　　　　　　  株式会社アストロアーツ 星ナビ編集部○○○○係 

電話／03-5790-0851　FAX／03-5790-0891 

電子メール／hiroba@hoshinavi.com（「星ナビひろば」への投稿専用） 
　　pao@hoshinavi.com（「パオナビ」「イベントカレンダー」への情報提供） 
　 desk@hoshinavi.com（星ナビ編集部への意見や問合せ） 
　　　ad＠hoshinavi.com（星ナビへの広告掲載のお申し込み、お問合せ） 
　sales＠astroarts.co.jp（星ナビ定期購読や、通信販売の問合せ） 
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 3月号 定価 800円 4月号 特別定価 980円 5月号 定価 800円

1年間（特別定価号含む）
10,800円（税・送料込）

TEL 03-5790-0873
FAX 03-5790-0877

星ナビ.com「定期購読のご案内」をクリック
http://www.hoshinavi.com/

毎月確実に「星ナビ」が届く定期購読をご利用ください
●書店で定期購読をされる場合は、書店にお申し込みください

●弊社（株）アストロアーツからの直送をご希望の場合

お
申
込
方
法

お申込いただいた後、折り返し「郵便振替用紙」をお送りしますので、郵便振替にてお支払いください。振替手数料
は不要です。なお、次号（6月4日発売の2011年 7月号）からの定期購読開始を希望される場合、5月25日ま
でにお支払いを済ませてくださるようお願いします。

※「星ナビ」の送付開始は、お支払いの確認後になります。ご了承ください。
※ 郵便局から弊社（株）アストロアーツへの通知は、振替後2～3営業日を要します。
※ 定期購読期間の終了が近づきましたら、弊社より購読更新についてご案内いたします。

※ お問合せ・住所変更などは下記までご連絡ください
（株）アストロアーツ　星ナビ定期購読係
TEL  03-5790-0873　FAX  03-5790-0877
メール  sales@astroarts.co.jp

インターネット
（パソコンから）

電話
（平日のみ）

FAX
（24時間受付）

「星ナビ定期購読申込　○年○月号から」と明記の上
  氏名、〒住所、電話番号などをお知らせください。

定期購読のご案内月刊

次号 星ナビ2011年7月号は、6月4日（土）発売です。

●星ナビ2011年6月号
2011年5月2日発行・発売
Printed in Japan  ©AstroAr ts 2011　
発行人／大熊正美
編集人／川口雅也
編集スタッフ／上田敬司　藤田陽実　大日方直樹
川村 晶　石田 智　泉水朋寛　土肥道子
デザイン／荒井珠代　栗原淑江 （有）バーズツウ　
編集室／株式会社アストロアーツ
http://www.astroarts.co.jp/
〒151- 0063　東京都渋谷区富ヶ谷2-41-12
富ヶ谷小川ビル1F　株式会社アストロアーツ　
●星ナビ編集部　
星ナビ.com　http://www.hoshinavi.com/
 TEL ：03－5790－0851
 FAX ：03－5790－0891
 メール ：desk@hoshinavi.com
●営業部（定期購読・通信販売）
 担当 ：安藤 功　冨田裕紀子
 TEL ：03－5790－0873
 FAX ：03－5790－0877
 メール ：sales@astroarts.co.jp
●広告掲載のお申込・お問合せ
 TEL ：03－5790－0873
 メール ：ad@hoshinavi.com　
発売／株式会社角川グループパブリッシング
〒102-8177　東京都千代田富士見2-13 -3
 TEL ：03－3238－8528
販売管理／株式会社アスキー・メディアワークス　
印刷／三共グラフィック株式会社

編
集
後
記

星ナビのバックナンバーは原則として発売後2年間用意しています。バックナンバーの注文はオンラインショップ、または
電話で申し込んでください。送料は1,000円を上限として1冊あたり150円です。
※2001年3月号、2002年10月・12月号、2004年8月号、2010年8月号は完売いたしました。

定価 1,680 円（税込） 送料 800 円　星ナビ半年分、
6 冊をまとめてファイルできます。1セッ
ト 2 冊での販売で、1年分をまとめて
ファイルすれば本棚もスッキリ。

■星ナビ専用ファイル
　1セット2冊

TEL：03-5790-0873
FAX：03-5790-0877

sales@astroarts.co.jp
http://shop.astroarts.co.jp/

■お問い合わせ
星ナビ通信販売係

■6月は日月食月間です。国内では、部分日食は北が、
皆既月食は西が好条件なので、北海道と沖縄の方がう
らやましい！出向くなら、気候のよい北海道での部分
日食観望でしょうか。この部分日食ですが、北欧あたり
では白夜の真夜中に下方通過しながら食の最大となり
ます。うーん、これもおもしろそうですね。 　 （akira-k）

■全く問題ないレベルとはわかっていても、地元の放射
線量モニタの値をチェックしてグラフを更新するのが日
課になっている。1か月が経過して、ようやく過去の平常
値の範囲に収まるようになった。こんなに毎日グラフを
眺めるのは、高校時代の太陽黒点観測以来かも。 （智）　
■アイソテックのうちわ型日食メガネ、最初見たときは
正直微妙な気持ちだったが、実際に使ってみるとこれ
が大変よい。なんといっても顔が熱くならず、日焼けを
気にしなくてもよいのがすばらしい。顔全体に貼る美肌
パックで、目のところが遮光シートになってるというのは
どうだろう。「朝パック」なる風潮もあるようだし。 （藤田）　
■サマルカンド。その街の名は、西域への憧れとともに、
まだ少年だった私の心底に刻まれた。そのきっかけが
何だったのかは未だ思い出せないが、40年後の昨年
末、ヒバ→ブハラ→サマルカンド→タシケントと、ウズベ
キスタンの旧都と新都を巡った。この順に碧空が淡くな
り、この順に今に残る歴史が薄く、星数もこの順で少な
くなる。ウルグ・ベグの砂に埋まった天文台と彼らの功
績を旅の計画中に知り、いずれ記事にと思っていたが、
廣瀬先生がイスラム天文学史にまとめてくれた。（川口）

星ナビ バックナンバー／専用ファイル



アストロアーツオンラインショップ
http://shop.astroarts.co.jp/

アイソテック製　アストロアーツオンラインショップ価格：399円　送料：200円

【仕様】倍率：10倍／口径：42mm／
実視界：5.5度／見掛視界：51.3度／ひとみ径：4.2mm／
アイレリーフ：18.5mm／重さ：620g／高さ：146mm／
幅：129mm／眼幅調整範囲：56～72mm

アイソテック製　アストロアーツオンラインショップ価格：504円　送料：200円

ニコン 製
アストロアーツオンラインショップ
特価：31,920円（税込） 送料：無料

店員　まだまだ先だと思っていた金環日食です
が、1年前になりました。
店長　先月号の本誌に来年の金環帯マップが
掲載されていたけど、金環帯は九州南部から四
国、紀伊半島、東海、関東と、日本列島を西から
東へ横断しているね。
店員　東京、大阪、名古屋の三大都市圏が金環
帯に入っていますからね。とくに東京では金環
帯中心線が通っています。
店長　人口の多いところを金環帯が通ってるな。
多くの人々が金環日食を体験できるってわけだ。
店員　金環帯以外でも食分の深い部分日食が
全国各地で見られますし、大騒ぎになった2009
年の皆既日食以上に盛り上がりそうですよ。
店長　2009年は観察用の日食グラス、撮影用

のフィルターなど、入荷してもすぐ売り切れたな。
店員　ということで、早くも来年に備えて「太陽
日食メガネ」が販売開始になりました。今回は
“うちわ型”も登場です。
店長　うちわ型とはユニークだな。顔全体を覆
って安全に観察できるってことだね。
店員　はい。説明書では2012年5月21日の全
国各地での日食の様子。さらにその約2週間後
に見られる、6月6日の「金星日面経過」について
も紹介しています。
店長　金星日面経過も生涯最後のチャンスだ
から見逃せないな。だから太陽日食メガネは絶
対に持っておかないと。日食関連商品はこれか
らいろいろ登場してくるだろうし、ワシらもどんど
ん盛り上げていこう！

オンラインショップツイッター公式アカウント　Follow us on       @astroarts_shop
※価格は税込価格です。

構成／アストロアーツオンラインショップ
イラスト／藤井龍二
協力／アイソテック（株）

こちらで
紹介した商品は
アストロアーツ

オンラインショップで
ご購入できます。

アウトドア派に親しまれる
普及型双眼鏡

バードウオッチングやスポーツ観戦、旅行など、さま
ざまな用途で使える普及型双眼鏡。口径42mm、倍
率10倍で、1mの水深に10分
間浸かっても影響のない防水
設計。アイレリーフも長く
眼鏡をかけたままでも、
鮮明で明るい広
い視野を得ら
れます。ソフ
トケース、スト
ラップ付き。

2012年5月21日、日本
各地で見られる金環日
食を安全に観察するた
めのグッズが早くも販売
開始。太陽が徐々に欠け
ていく様子を観察したい。
金環日食の約2週間後
の6月6日には金星の日
面経過が見られる。見逃
すと次は2117年だから、
これが最後の観望のチ
ャンスとなる。金星が太
陽面を通過していく様子
も日食メガネを使って観
察しよう。

太陽日食メガネ

うちわ型太陽日食メガネ

モナークⅢ 10×42D CF

太陽日食メガネ
うちわ型太陽日食メガネ

東日本大震災で被災された方々に心よ
りお見舞い申し上げます。被災地の一
日も早い復興を、スタッフ一同心より
願っています。今回は来年の金環日食、
金星日面経過を観察するための日食メ
ガネを紹介。新たに顔全体を覆う“うち
わ型”も登場です。

日食の観察は安全な観察器具で

アイソテック製の「うちわ
型太陽日食メガネ」（左）
と「太陽日食メガネ」（右）。
うちわ型は顔全体を覆
うので、日食観察時の
日焼けも防げるし、顔も
熱くならない。ともに紙
製、フィルターはブラッ
クポリマーを使用した
観察器具だ。

◀「うちわ型太陽
日食メガネ」と「太
陽日食メガネ」の
説明書には、来年
5月21日の全国
各地での日食の様
子と、6月6日の金
星日面経過につい
て簡単に紹介され
ている。安全な観
察器具で両方とも
貴重な天文現象を
観察したい。
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極軸合わせの3パターン

　前回は、赤道儀を正しく設置するために必

要な要素について解説しました。

　今回は、多くの極軸望遠鏡で採用されてい

る「早見方式」での極軸の合わせ方を解説しま

す。早見方式は、星座早見盤と同様に日付と時

刻を合わせることで、北極星の角度を導き出

すもっとも一般的な方式です。極軸望遠鏡の

合わせ方には、他に「時角計算方式」「絵あわせ

方式」があり、それぞれ一長一短があります。

これらついては次号以降で紹介する予定です。

赤道儀の設置

　前回説明したように、極軸を合わせるため

には極軸望遠鏡を用います。早見方式の赤道

儀では、北極星の天の北極に対する相対的な

位置を割り出すために、極軸望遠鏡の周りに

ある目盛を使います。目盛は観測地の経度補

正、月日、時刻の 3つがあります。

　赤道儀の水平を出し、経度補正目盛を観測

地の経度に合わせ、月日に時刻の目盛が合う

ように極軸望遠鏡のスケールを回転させると、

極軸望遠鏡の視野内のスケールの北極星マー

クが、その観測地、その日時における天の北極

と北極星の相対的位置関係を示します。極軸

望遠鏡は、「見えない天の北極」を、北極星との

位置関係で見つけ出すように設計されている

今月のテーマ 極軸合わせ②「早見方式」

のです。

　ただし、正しく極軸を合わせるためには、赤

道儀架頭部の水平回転軸が地平に対して垂直

に立っていること、すなわち三脚の上面が水

平になっていることが前提です。赤道儀が傾

いているとスケールもその分だけ傾いてしま

うからです。このため、早見方式の赤道儀には、

水平を出すための水準器が搭載されています。

　赤道儀の水平、経度補正、日時、時刻目盛は

どれか一つでも正確さを欠くと、極軸が合わ

なくなります。中でも水平出しは、そこそこの

ところで妥協してしまう人も多いのですが、

追尾精度に大きく影響するので、しっかりと

合わせるようにしたいものです。

　極軸を合わせる前に、赤道儀の設置場所に

も気をつかいましょう。写真撮影に使う赤道

儀ではとくに安定性が要求されます。三脚を

置く場所は水平であることが望ましく、地面

が柔らかい場合はフラットナーを敷き、沈み

込みを防ぐようにします。伸縮式の三脚もす

べて伸ばさず、極軸望遠鏡を覗ける高さでじ

ゅうぶんです。できるだけ低くしたほうが風

の影響も受けにくくなります。

　また、赤道儀各部のネジをしっかりと締め

ることも忘れないようにしましょう。ネジが

緩んでいるとそこがガタとなり、撮影中に不

意に動いてしまうことがあるからです。一見

締まっているように見えても、目でわからな

い程度に細かくガタつくこともあります。こ

のような細かなガタは意外と撮影結果に影響

するものです。必ず工具を使ってしっかり締

めるようにします。

　組み立てる順番にも気をつかいましょう。

三脚に赤道儀を載せたら、次はバランスウェ

イトを取り付けます。カメラや望遠鏡は必ず

バランスウェイトの後に取り付けるようにし

ます。バランスウェイトのない状態でカメラ

や望遠鏡を載せると、赤緯体の片側端だけが

重くなり極軸が不意に回転してカメラや望遠

鏡が三脚にぶつかったり、最悪の場合は地面

に落下してしまいます。機材の破損を防ぐた

めにも、“ 赤道儀は下から上へ組み上げる ”

というセオリーを守りましょう。

極軸望遠鏡で極軸を合わせる

　バランスウェイトの位置を調整し、赤道儀

のバランスがとれたら、いよいよ極軸合わせ

です。極軸望遠鏡を覗き、視野内に北極星が見

えているかどうか確認します。もし北極星が

見えない場合は、赤道儀の架台固定ネジと高

度調整クランプを緩め、調整ネジを使って上

下左右に赤道儀を動かし微調整します。左右

に大きくずれている場合は微調整ではカバー

できないので、三脚ごと赤道儀を置き直した

方がよい場合もあります。ただし、このような

場合は水平出しからやり直すようにします。

基
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解説／古庄 歩 (Twitter ID @ayufuru)

正しい赤道儀の設置は、追尾撮
影における必須事項ですが、つ
いおろそかになってしまいがち
です。赤道儀の駆動系はコンピ
ューター制御により自動化が進
んでいますが、赤道儀の設置や
極軸合わせは今でも昔ながらの
ノウハウが必要で、ぜひマスタ
ーしておきたいものです。

連載

6月になると、夜半には夏の銀河が昇ってきま
す。天の川中心部のいて座の「バンビの横顔」
と呼ばれる星の集まりや「M8（干潟星雲）と
M20（三裂星雲）」は、手軽に狙える被写体
です。梅雨空の合間に狙ってみましょう。

撮影データ／キヤノン EOS 40D　タカハシ
FS-60CB（レデューサ使用f=255mm/F4.2）
ISO800　露出15分　2コマモザイク合成
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1

赤
道
儀
の
正
し
い
設
置
方
法（
前
編
）

〜
極
軸
を
合
わ
せ
る
前
に
〜

設置する場所はできるだけ水平のところを選ぶ。三脚を置く地面が
土の場合、直接突き立てると時間とともに沈み込み、赤道儀の設置
誤差が大きくなってしまう。そんなときは、フラットナーと呼ばれる
敷物を使うといいだろう。アスファルトの場合はそれほど神経質に
なる必要はなく、そのまま置いても大丈夫だ。

北

三脚の1本を真北に向ける。赤道儀の南北バラン
スにもよるが、北側（赤緯体がある方）が重い製品
が多い。北側に転倒しないよう、脚の 1 本を北に
向けておくと安定する。

天の北極（真北）は、方位磁針のN 極が示す北（磁北）とはやや異な
ることは覚えておこう。国内では、磁北は真北より5～10 度西へ
ずれているので、方位磁針のN極から "気持ち東”に設置すると
誤差が少ない。

方位磁針があれば、観測地に昼間に到着した場合など、北極星が
見えない状態でもおおよその設置ができる。

極軸望遠鏡内のスケールは、三脚の上面が水平に設置されている
ことが前提で組み込まれている。そのため、早見方式の赤道儀に
は必ず水準器がつけられている。日時や経度目盛を合わせても、
水平出しができていなければ、極軸合わせをしたことにならない。

水準器はできるだけ
真上から覗くように
する。斜めから見る
場合は、三方向以上
から確認し、気泡が
水準器の中央にある
ことを確認しよう。

三脚は極軸望遠鏡を
覗きやすい高さに調
整する。右写真のよ
うな比較的長い三脚
ならば伸ばす必要は
ないだろう。

伸縮式の三脚の長さ
を調整して水平を出
す。高さ調整機構が付
いているフラットナ
ーで調整してもよい。

できるだけ真上から見る
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時刻目盛
写真では1：20

月日目盛
写真では2月10日

経度補正目盛
写真では東（E）へ
5°動かして東経
140°に設定

2

赤
道
儀
の
正
し
い
設
置
方
法（
後
編
）

〜
極
軸
合
わ
せ
の
コ
ツ
〜

　北極星が視野内に入ったら、赤道儀の電源

を入れてモーターを駆動させます。観測地の

経度を経度補正目盛に合わせ、それから観測

日時の目盛を星座早見盤のように合わせます。

この状態で再び極軸望遠鏡を覗き、北極星が

スケールの北極星のマーク上にあれば極軸が

合ったことになります。たいていの場合、北極

星はマークから外れたところにあるので、上

下方向と左右方向の調整ネジを使って追い込

んでいきます。

　このとき注意しなければならないのは、架

台固定ネジを締めこんだ状態で、北極星がマ

北極星が視認できたら、現在の時刻を確認し、極軸望遠鏡を正確に合わせる。

架台固定ネジが締ま
っていると、赤道儀
を左右方向に回転さ
せることができない
ので、ネジを少しだ
け緩める。上下方向
の調整ネジは、写真
の機種（ビクセン
GP2）は固定クラン
プはないが、付いて
いる機種（タカハシ
EM11など）はこち
らも緩めておく。

ークの位置にいなければならないというこ

とです。しかし、微調整中はこれら固定ネジ

をわずかに緩めておくので、各部に“緩みガ

タ ”が発生しています。せっかく北極星をマ

ーク上に入れても、ネジを締めつけて緩みガ

タがなくなったら、北極星がマークから外れ

てしまいます。

　つまり、固定ネジ類の締めつけによる北極

星の移動量を見越して微調整するというテク

ニックが必要になります。間違っても締め付

けた状態で微調整を行わないでください。固

定ネジ類を“半クラッチ”の要領でわずかに

緩めるだけならば、北極星の移動量もそれほ

ど大きくはないでしょう。

　極軸が合ったら、静かに極軸望遠鏡のキャ

ップを閉じます（中に湿気やゴミが入ること

を防ぎます）。この後、赤道儀に力を加えたり

してはなりません。三脚に自身の足が軽く当

たっただけで、簡単に極軸はずれてしまいま

す。また、3時間くらい経ったらもう一度極軸

を見直してみるとよいでしょう。

　やや極端ですが、赤道儀の極軸は「腫れ物を

触るように」扱うくらいの気持ちでいた方が

ミスが発生しにくいのです。

極軸望遠鏡にはい
くつもの目盛環が
付いている。時刻目
盛と月日目盛は星座
早見盤の要領で合
わせればよい。経度
補正目盛には東経
135°からの経度
差をセットする。

調整ネジ
(左右方向)

調整ネジ
(上下方向)

架台固定ネジ

極軸望遠鏡を覗きながら調整する。もし極軸望遠鏡の視野内に北極星が見
えない場合は、片目で極軸望遠鏡を、もう一方の目で直接北極星を見て、両
者が重なるように赤道儀を動かせば、視野内に導入できる。
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歳差について
　北極星は天の北極のすぐ近くに位置していますが、長い年月のうちに
は、ごくわずかずつ移動しています。この動きは歳差によるものです。天
の北極の位置を指し示す“北極指示星（ポーラースター）”は今でこそ北
極星(こぐま座α＝ポラリス)ですが、紀元前3000年ごろは、りゅう座
αでした。また、西暦4000年ごろには、ケフェウス座γ、西暦10000
年ごろには、はくちょう座のデネブ、西暦14000年ごろには、こと座の
ベガが北極星になります。そして、およそ26000年後に再び今の北極
星に戻ってきます。これらの北極指示星の中で、りゅう座αと現在の北
極星以外は、最接近時でも10°以上も天の北極と離れているため、極軸
望遠鏡の視野内には入りそうにありません。私たちは極軸の合わせやす
い、いい時代に生きているといえます。
　私たちの時間感覚では、この歳差を感じることはありませんが、天体
観測では話は別です。できるだけ高い精度で追尾するために歳差を考慮
した極軸合わせが必要です。極軸望遠鏡のスケールには、必ず歳差によ
る北極星の位置が書きこまれています。これを見れば、「結構動いている
んだなぁ」と思うことでしょう。中古ショップやオークションで旧型の赤
道儀を購入するときは、歳差目盛が何年まで記載されているかチェック
した方がいいでしょう。古い赤道儀だと目盛が2005年まで、というこ
ともあります。

歳差によって、天の北極はおよ
そ 26000 年をかけて天球上
に円を描く。極軸望遠鏡のスケ
ールにある歳差補正目盛はこ
の円運動のごく一部を切り抜い
たものだ。

天の北極は歳差で毎年
少しずつ動いているた
め、歳差補正を行う必要
がある。1年ごとに目盛
が振ってあるわけでは
ないので、だいたいの位
置に北極星を導入すれ
ばじゅうぶんだ。

明視野照明装置は背
景をやや明るくしてパ
ターンを見やすくす
るもの。明るくしすぎ
ると北極星まで見え
なくなってしまう。

極軸望遠鏡は赤緯
軸を貫く構造にな
るため、赤緯軸に
は極軸望遠鏡の視
野を確保するため
の横穴が空いてい
る。極軸望遠鏡を
北側から覗きなが
ら赤緯軸を回転さ
せ、極軸望遠鏡の
レンズが見える位
置で固定しよう。

ビクセンGP2の
スケール

穴が塞がれている 赤緯軸を回転させる

20
05

20
25

スケールの北極星マ
ークに北極星を導入
すれば、十字マーク
が天の北極になる。

南半球用

明視野照明装置

西暦1000年

こぐま座α（現在の北極星）
西暦2000年西暦3000年ケフェウス座γ

西暦4000年

西暦10000年

西暦14000年

りゅう座α
紀元前3000年

こぐま座

りゅう座

ケフェウス座

デネブ

はくちょう座

こと座

ベガ

2011年の今年はこ
のあたりに北極星
を導入すればよい

20
05

20
25
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M13／夏井 勲 （福岡県福岡市）
●もうM13が高く昇るようになりました。デジタル現
像でどこまで中央部分をとばすかが難しいです。いっ
しょに写る小さい銀河もアクセントですね。
ケンコー Sky Explorer SE250N（D254mm f.l.1200mm）
＋ビクセン コマコレクター R200SS（合成F4.8）
SBIG ST-8XME　Astronomik LRGB Type 2c
タカハシEM-200　セルフガイド
2011年3月09日03時50分
総露光時間66分（L3分×12、RGB各5分×2 2×2ビニング）
ステライメージ6　キヤノン Pixus iP8600
福岡県星野村にて

★明るさ5.8等、視直径20分角と北天で最大の球状星
団であるM13を画面いっぱいにとらえ、球状星団中心
部の輝きと星々の分解を両立させています。星像も
シャープで10万を超えるという恒星のひとつひとつが
分離されているかのようです。星の色もよく分離でき
ていますが、色彩強調が過ぎたためか、白、青、黄、
赤とはっきりした色だけになってしまいました。

ふと目に入った満開の桜や瞬く星たち。心に余裕がなく忙しいときでも、一瞬手が止まり心を奪わ

れてしまいます。特殊な写真だと考えられがちな天体写真ですが、やはり美しい作品には目を奪

われ、感動は人生への活力を与えてくれます。 

応募用紙・要項は95ページ 
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土星の白雲／山崎明宏 （東京都町田市）
●今シーズンのシーイングはひどい状況です。2月2
1日～22日は珍しく好シーイングでした。白雲の発
生付近が正面に向き、安定した画像を得ることがで
きました。
R.F.Royce 12.5" Dall-Kirkham（D318mm f.l.6360mm）
＋笠井トレーディング1.5×ショートバローレンズ（合成F38）
Baader IR PASS Astrodon I-Series RGB
Point Grey Research Flea 3
Losmandy G11　2011年2月22日04時09分30秒
IR120秒（12fps）　RGB60秒（12～20fps）
Registax5.1／PixInsight1.6／ステライメージ6／Photoshop CS4
自宅にて

★昨年12月8日に土星の北半球に出現した観測史上
初めての巨大白斑をとらえました。複雑な形状と発
達を見せる巨大白斑のディテールが見事に描写され
ています。好シーイングと白斑の中央子午線経過が
重なるチャンスを活かしました。

M53とNGC5053
／城 研二 （愛知県名古屋市）
●なかなかうまく色が出せず、苦労しました。
タカハシFSQ-106ED（D106mm f.l.530mm）
SBIG ST-8300M　Astrodon Tru-Balance E-Series G2 RGB
タカハシEM-200 Temma 2　SBIG ST-402ME
2011年3月4日23時50分
総露出時間180分（L10分×8、RGB各10分×3～4）
MaxImDL／ステライメージ6／Photoshop CS4
キヤノンPixus Pro9000　愛知県豊田市旭高原にて

★かみのけ座α星のすぐ東に位置する球状星団のペ
ア、M53とNGC5053を1コマにとらえました。
球状星団を星の集中度により最も密なⅠから最もま
ばらなⅩⅡに分類するシャプレーの分類によると、
M53は中ぐらいの集中度のⅤ、NGC5053はかな
りまばらなⅩⅠとされています。およそ1度の角距離
で輝くふたつの球状星団は、星の集中度が対照的で
興味深いペアであることがわかります。ちなみに左
ページに掲載したM13はⅤに分類されています。
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M65、M66
／山田信吾 （石川県小松市）
● 冬の北陸でほぼ１か月ぶりに晴れました。まだ60
cmの大雪が残っておりましたが、観測小屋の雪下ろ
しをしてなんとか撮影できました。この夜はM65、M
66を一晩撮り続けました。
自作ニュートン式反射（D317mm f.l.1580mm）
＋TeleVue Paracorr（合成F5.8）
SBIG STL-6303E　SBIG RGB　タカハシJP＋SBIG AO-8
2011年2月1日23時03分
総露光時間246分（L10分×15、R7分×3、G10分×3、B15分×3）
CCDStack／ステライメージ6　キヤノンPixus 990i
自宅観測所にて

★しし座の足元、θ星とι星の中間ほどにあるしし座
銀河群、M65、M66、NGC3628のうち、M65、
M66を切り取った作品です。M65が明るさ9.2等、
視直径9.8×2.9分角、M66が8.9等、9.1×4.1分
角とともに明るく狙いやすい対象です。良質な多数の
フレームをコンポジット合成することで、両銀河の表
情をとらえることに成功しています。ディテール描写
も申し分ありません。M66北側の鉤爪のような淡い
腕の再現も見事です。

NGC4236
／宇都正明 （静岡県磐田市）
●やや淡いが大型の銀河を狙ってみました。
タカハシε-200（D200mm f.l.800mm）　SBIG ST-8XME
SBIG RGB　タカハシEM-200　セルフガイド
2011年2月4日23時23分／5日23時19分
総露光時間295分00秒（L10分×19、RGB各5分×6～8）
ステライメージ6　キヤノンPixus Pro9500
静岡県磐田市万瀬ぼうら屋駐車場にて

★NGC4236は、りゅう座の尾先、κ星の1.5度ほど
西に位置する棒渦巻銀河です。カタログ上は明るさ1
0.1等、視直径23.2×7.3分角と明るく大型の銀河に
思えますが、実際は淡く難しい対象です。宇都さんは
明るい光学系と冷却CCDカメラにより、バルジが目立
たないフラットな棒状腕や、そこから発達する幾重も
の淡い腕といったこの銀河の特徴をうまくとらえてい
ます。点在するHⅡ領域も表現されています。

NGC5033（右ページ下）／比嘉良喬 （福岡県太宰府市）
●今年に入ってなかなか天候に恵まれませんでしたが、ようやく以前から狙っていたNGC5033
の撮影ができました。しかし、処理の難しさを感じさせられる天体でした。
笠井トレーディングGS-250RC（D250mm f.l.2000mm）　ビットランBJ-41L　IDAS TypeⅣ RGB
タカハシNJP＋SBIG ST-237A　2011年2月6日01時14分／26日01時08分
総露光時間360分（L15分×16、R10分×4、G7分×4、B13分×4 RGB2×2ビニング）
ステライメージ6／Photoshop CS5　キヤノンPixus iP8600　大分県玖珠町まほろば天体観測所にて

★コルカロリの南東およそ4度に位置するりょうけん座の渦巻銀河NGC5033を画面いっぱいま
でクローズアップしました。明るさ10.7等、視直径10.3×3.9分角とデータを見る限り撮りや
すい対象のようですが、幾重にも発達する腕は淡く難物といえるものです。比嘉さんはこの難し
い対象を、明るいバルジから淡い腕まで、微妙な色彩とともに描出させています。
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NGC4725（右）／松岡 勲 （千葉県船橋市）
●後半シーイングが良くなってきたため、RGB画像を撮影するのが惜しくな
り、ついL画像を増やしました。SN比は上がりましたが、ちょっと色の出方が
悪かったかなというのが反省点です。とはいえL画像の枚数はそれでも充分と
いうことはないですね。
セレストロンC14（D355mm f.l.3910mm）＋Optec 0.75×レデューサー（合成F7.7）
SBIG STL-11000M　Astronomik RGB　タカハシEM-400 Temma 2　セルフガイド
2011年2月6日00時40分　総露光時間180分（L10分×15、RGB各5分×2 2×2ビニング）
MaxImDL／ステライメージ／Photoshop CS3　キヤノンPixus MP620　埼玉県大滝村にて

★5月号でNGC4725を中心にNGC4747からNGC4712までを広く切り
取った北詰さんの作品を紹介しましたが、松岡さんはこのNGC4725を口径
35cmシュミットカセグレンと冷却CCDカメラによりクローズアップしてい
ます。視直径10.7×7.6分角という小さな銀河ですが、そのディテール描写は
すばらしいものがあります。バルジにかかる淡い暗黒帯の階調表現や、星雲の
連なる銀河腕の質感、淡い腕の描写など、じっくり鑑賞したくなる作品です。
画面右のNGC4712は、明るさ12.5等、視直径2.3×0.9分角という矮銀河
ですが、この矮銀河の表現力だけを見ても驚かされます。

M51子持ち銀河（右下）／近澤 勉 （栃木県宇都宮市）
●満月前後に撮影しました。曇りがちで枚数を稼げず、4夜かかって撮りまし
た。ただ風は弱く、解像度が高い画像が得られました。解像度重視で、Hα
フィルターで赤を強調しつつ、全体の彩度は低めに仕上げました。
ORION Optics UK CT-10（D250mm f.l.1200mm）＋TeleVue Paracorr（合成F5.5）
Moravian Instruments G2-8300F　Astromik HαAstrodon Tru-Balance E-Series G2 R／Sloan g'
ケンコー Sky Explorer EQ6PRO　QHYCCD Inc.QHY5　2011年2月12日23時03分41秒
総露光時間570分（L5分×41、Hα10分×21、R5分×14、g'5分×17）
ステライメージ6／Photoshop6　キヤノンPixus 860i　自宅にて

★春の銀河の中で一、二を争う人気の対象、M51を画面一杯にクローズアップ
しました。ディテール描写も申し分なく、明るいバルジ付近を抑えた階調表現
も見事です。5月号では坂口さんの口径28cmシュミットカセグレンによるメ
リハリをきかせた表現のM51を紹介しました。両作品とも多くの応募作のなか
から勝ち抜いたもので、ディテール描写はトップクラスです。画像処理のコン
セプトの違いを考察しつつ比較して見るのも興味深いですね。
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アンタレス付近（右）／須川 徹 （北海道苫小牧市）
●2年前に撮影した画像ですが、何度も画像処理をし直しました。難しい対象です。
タカハシFS-60C（D60mm f.l.355mm）＋BORG レデューサー0.85×DG（合成F5.0）
キヤノンEOS Kiss X2（IRカットフィルター換装）　ISO1600　ビクセンGPD
2009年3月29日01時30分　15分露光×8　2フレームモザイク結合
Photoshop CS4　エプソンPM-G800　北海道日高町賀張にて

★へびつかい座ρ星付近に広がる反射星雲IC4604から、アンタレス付近の散光星
雲IC4606までの領域を南北2フレームの画像からモザイク結合しました。
オーソドックスな構図ながら、全天一カラフルな領域を高コントラストかつ高彩度
に表現しています。北海道からは地平高度が低く、撮影条件が厳しいですが、微光
星の色表現とピントが甘い点を改善するとさらに良くなると思います。

おとめ座銀河団（上）／海田武司 （愛知県名古屋市）
●一つ一つの銀河には個性があり、それぞれがしっかりと存在感を示しています。
春の風物詩です。
タカハシFSQ-106ED（D106mm f.l.530mm）＋レデューサーQE0.73×（合成Ｆ3.6）
キヤノン EOS 40D（IRカットフィルター換装／冷却）　ISO800　タカハシEM-200 Temma 2
2011年3月5日23時10分57秒　10分露光×16　ステライメージ6／Photoshop CS4
キヤノン Pixus Pro9000　愛知県北説楽郡説楽町段戸山牧場にて

★地球から6千万光年彼方、およそ2000個もの銀河が密集するおとめ座銀河団の
中心部に望遠鏡を向け、M84・M86からNGC4477へと続く「マルカリアン銀河
鎖」を中心に画面左下のM87までをフレーミングしています。色彩表現が物足りな
いものの、シャープ感あふれる表現で、散りばめられた矮小な銀河など宇宙の奥行
き感がうまく表現されました。
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夜明け前の東京スカイツリーと月・金星
／前田徳彦 （埼玉県上尾市）

●細い月が金星と接近するのを建設途中の東京スカイツリーと撮りたくて、
都内まで出かけてきました。
タムロンSP AF70-200mm F2.8 Di LD［IF］ MACRO→70mmF6.3
キヤノン EOS 5D MarkⅡ　ISO800　2011年1月30日05時56分23秒　3.2秒露光
Digital Photo Professional／Photoshop CS4　東京都台東区浅草にて

★2011年12月竣工予定となっている東京スカイツリーは、3月1日には高
さ601mと中国の広州タワーを抜いて世界一の自立式電波塔となり、同月1
8日には設計時の最高点となる634mに達しています。前田さんはこの建設
中のスカイツリーを前景に、月と金星の接近をとらえています。朝焼け色に
染まる空の中、スカイツリーに添うように輝く月齢25.5の細い月とマイナス
4.3等の輝きを放つ明けの明星が美しい情景を生み出してくれました。

銀河煌めく湖（左ページ）／川崎淳一 （宮城県仙台市）
●静かな湖面に映り込む天の川に感動しました。
シグマ 24mmF1.8 EX DG ASPHERICAL MACRO→F2.2　ニコンD700　ISO4000
2010年9月10日23時37分　15秒露光　Capture NX2　キヤノンPixus Pro 9000 MarkⅡ
宮城県白石市にて

★西に傾き始めた夏の天の川銀河と鏡のような湖面に映る星々を切り取りま
した。作者の感動に震える心が伝わってくるかのようです。シンメトリーを
意識したフレーミングですが、カメラをもっと下げて湖面に映るアルタイル
を取り入れるとさらに印象強い作品となったと思います。撮影地名は作品を
鑑賞する読者にとっても重要な情報のひとつです。湖の名称などの具体的な
地名を記してくださるようお願いします。

本栖湖から昇る夏の銀河／細井 進 （埼玉県草加市）
●夕方、現地近くに到着したときは雪が降っていましたが、天気予報通り夜
半前には快晴になりました。無風に近かったため湖面に星々が映り幻想的で
した。
ニコンAF-S NIKKOR 14 -24mmF2 .8G ED
→14mmF2.8　ニコンD3　ISO1600
2011年3月4日03時40分14秒　90秒露光
Photoshop CS4　エプソン Colorio PX-G5300
山梨県南巨摩郡身延町にて

★本栖湖から富士山への眺望を題材に、
薄明の空に姿を見せ始めた天の川銀河を
とらえました。紺青に染め上げられた湖
面と夜空のハーモニーが、薄明の凛とし
た空気感を表現してくれました。天文
ファンにとって、明け方に東の空に横た
わる夏の天の川銀河は春の風物詩といえ
る情景です。



108 月刊 星ナビ　2011年6月号

ある夜の雪原
／円舘 金 （北海道網走郡美幌町）

●星ドロボウ津別観測所の隣にある白樺の
木。凍り付くような夜、オリオン座が西の
空に沈みかけていました。雪原の上の白い
ノイズのような点は雪の反射です。
シグマ15mmF2.8 EX DG DIAGONAL FISHEYE
→F4.0　キヤノンEOS Kiss X2　ISO1600
2011年2月2日23時46分33秒　3分22秒露光
Digital Photo Professional　エプソンEP-801A
北海道津別町にて

星空を見上げる六ツ子の木
／有川 徹 （東京都府中市）

●「六ツ子の木」の美しさに感動し、星空
を背景に撮影しました。
キヤノンEF24-70mmF2.8L USM→24mmF2.8
キヤノンEOS 5D MarkⅡ　ISO1600
2010年11月28日20時25分26秒　30秒露光
Digital Photo Professional
キヤノンPixus Pro 9000
長野県南佐久郡南牧村にて

★遠景の眺望や山のスカイラインを取り入れた星景写真は平面的な構成になり
がちですが、近景を取り入れることで奥行き感を演出することが容易になりま
す。とくに樹影は造形も多様で、良い近景となってくれます。今月は樹影を取
り入れた秀作が集まりました。同じ樹影でも、それぞれの作者なりの構成の妙
があります。
　円舘さんは広大な雪原に存在感を主張する孤樹を題材にしました。透明感あ
ふれる発色は、凍てつく北海道の冬の夜空の空気感を伝えてくれます。白銀に
輝く雪原と、街灯りによる光芒の中に浮かび上がる樹影が美しく、幻想的な情
景を生み出しました。
　有川さんは「六ツ子の木」の美しいシルエットに着目して、星空との共演を
図りました。星空に対しては露光オーバー気味ですが、流れる雲も躍動感があ
り良いアクセントになりました。
　長縄さんは樹下から仰ぎ見るようにオリオンと冬の天の川銀河を切り取りま

した。超広角レンズのパースペクティブを活かした奥行き感のある構図が斬新
です。スキー場のスロープによる斜めのラインが手前の樹木を引き立てつつ、
星空へ視線を誘導することに成功しています。
　田淵さんは月光に輝く霧氷に注目しました。パースペクティブを活かした、
いつもながらの絶妙な構図で、樹林から見上げた星空の視覚が、霧氷の輝きと
ともにストレートに伝わってきます。
　大久保さんは、比較明合成によって北天の日周運動の光跡を強烈にアピール
しました。比較明合成による星の軌跡は、露出のバランスに注意しないと不自
然な画像になりがちですが、それを逆手にとって「バームクーヘン」に例える
ことで星の同心円が違った意味を持ってきます。フラクタル的な樹影と幾何的
な光跡が作る円弧の対比が、樹影を取り入れた星景写真の中にあって異彩を
放っています。しかし、こういった“変化球的”な作品は、初回は注目されま
すが、2作目、3作目となると急速に新鮮さを失ってしまいます。
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バームクーヘンの木（下）／大久保栄俊 （静岡県浜松市）
●高原にある木のバックを、星の日周運動によって作られた光跡の渦にして
撮りました。撮影中に車のライトが木に当たってしまいましたが、それが良
かったと思います。
キヤノンEF-S 10-22mmF3.5-4.5 USM→13mmF4.0　キヤノンEOS 7D　ISO3200
2010年10月10日23時32分15秒　30秒露光×342コマ比較明合成
Digital Photo Professional／ステライメージ6／Photoshop Elements
キヤノンPixus Pro 9000　長野県飯田市しらびそ高原にて

冬星降る乗鞍高原（左）
／長縄範雄 （東京都小平市）
●よく泊まるペンションの横で撮りました。誰でも立ち入りOKの場所で
す。木の向こう斜面は乗鞍高原温泉スキー場です。雪紋がペンションの灯り
で見えて素晴らしい雰囲気でした。
キヤノンEF16-35mm F2.8LⅡUSM→16mmF2.8　キヤノンEOS 5D MarkⅡ　ISO2500
ケンコー MC PRO SOFTON A　2011年2月1日21時50分20秒　34秒露光
Photoshop CS5　エプソン Colorio PM-G4500　長野県松本市乗鞍高原にて

氷花灯る／田淵典子
（神奈川県横浜市）

●霧氷の付いた広葉樹林にて撮
影。昇り始めた月の明かりで、
シルエットだった木々に、徐々
に霧氷の花が咲き始める様が、
まるで花咲かじいさんの物語の
ようだなと面白く思いました。
月が昇って霧氷の花が満開にな
る前の時間が、情緒あって心に
響きました。
キヤノンEF24-105mmF4L IS USM
→24mmF4.5
キヤノンEOS 5D MarkⅡ　ISO1600
2011年2月19日20時46分45秒
20秒露光
Digital Photo Professional
キヤノンPixus Pro 9000 Mark Ⅱ
山形県上山市蔵王坊平高原付近にて



撮影・文／飯島 裕

四光子の記憶 97

今年1月にメーカーからの出荷が終了した「ネオパン1600 Super PRESTO」。
星の撮影ではあまり使うことがなかったが、うちの買い置きも無くなった。
メーカーに敬意を表し、今回は「FUJIFILM TX-1」でこのフィルム最後の星撮り。
写真手前のリーダーが出ているものは、残念ながらとうに期限切れで記念撮影のみ。

FUJIFILM NEOPAN 1600 Super PRESTO　SUPER-EBC FUJINON　45mmF4.0　戸隠・鏡池（長野県）
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火山国の宿命
積雪の林道を星を見ながら歩くこと1 時間、氷結し雪原となっている鏡池に着いた。有名な場所だけに予想以上に踏み跡がある。

だが厳冬の 2月深夜、ここにいるのは私だけだ。風もなく物音ひとつない。満天の星が静かに瞬く。

昇ってきた月齢 23.7 の月が、連なる戸隠山から本院岳、西岳の峰を照らし出した。

ユーラシアプレートの端に形成された火山の島、この弧状列島ならではの美しい光景だと思う。

だが、この光景を作り出したマントル対流の力は、同時に何度もの震災ももたらしている。それは、火山と同じくこの国の自然の一部でもある。

3月11日の地震と津波で、原子力発電所が大きな被害を被った。地震は必ず来るが、そこではどんな地震でも心配ないと説明されていた。

本当か？ と一抹の疑問もあったが、技術者が言うことだから信じようとも思った。

それなのに、大気や水道水の放射線レベルが 7 時のニュースで報道されることになろうとは……。

事態の進展につれ明らかになってきたことを見ると、素人目にも「こんなことも想定していなかったのか？」と思うことすらある。

われわれ一般人には、なかなか全貌が見えないが、とにもかくにも一刻も早い事態の収束を願う。

私は科学技術は信じるに値するものだと思っているし、もちろん今でも日本の科学者や技術者を信じている。

だが、人智の限界も含めて、余計な思惑など無にする説得力のある科学であって欲しい。

原子力も人間の技術で制御できるものかもしれないが、無くても大丈夫、あるいは無い方がいいというなら、きっぱり止めるのももちろん「あり」だ。

原発が今の状態なら、私は電気が足らない方がまだいいと思う。その方が星がよく見えるという理由が無いとは言わないが。
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